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(INTRODUCTION) dıl 1.1 

م سب ا یکوال کا ر ہہ ےکم جب مھ نوگی وا کے سے سے بے ہہت ےکپیٹرے باس ویر ناس طور سے خی موم میں 
ار تے میں ن2 ایک چک دعا درق ے برک ساف در سے خواقین کےکپٹروں ‏ کے وی سرا ری ء کے سا تن 
ایاہونا تقر یآ زی ہے ۔کیا آپ نے بھی اس مظرکی وضاحت مل مکر ن ےک ی کوش لک ے؟ برق ڈ سار کی ایک اور 
عام شال مان میں :طوف نوں کے دورا نکی کک کنا ے .یں اپنی سیت ( لشت کو کی کی لک راخ مو ےک رکا 
ورواز وکو لج وفت با یک اس میں لو ےکا ڈنرا بے وفت کی ایک برٹی لے کے و ہو ےکا ہک سے لن 
باتک وجہ ہار ےم سے برق جار کا ڈسارح ے ج تم نے عاج کی مو حو ںکورکڑ نے سے حاصس لکیا 
تھاآپ نے شا یر کی سنا وک ای ساسا ان lı (Static Electricity) Û2‏ نے یی وچ ہے وا ےی وہ 
وضورع ہے ینس سے عم اس باب میس اورا کے باب میں ء بک شک رنے جار سے ہیں ۔سا ان (3+8:10) کا مطلب ے 
کو ی کی ایی جر جو وت کے سا تح رک کر ری ہو با تبد مل تر مور ہو۔ برق سو ات 012:309 1*7 س 
تمس اکن چیارجوں سے پیړا مو نے وا قو وں ‏ میدرانوں اور ہر ق مرکا مطلال کے یں ۔ 
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ایی اپار سے ےا۶ ا یا1 (یونان )کے (Thales)‏ کوم اکل ہےجنوں نے 600 تق ۔م 
ترب دد یاف تک یا ہآ ہن لک چ رکوک اون ا کک سے رک اا ےلو و و گی ای کو ششک ری ہے۔ نام ایر ی 
070ء21 معن گی (برق) O‏ لف ٥٣٥1ع‏ (الییٹران ) سے ماخوذ ےء جن س کا مطلب ے؟ نوں 
Ab‏ )دک اشیاء کے ای ےگئی جوڑےمعلوم ہو گے تھے :جن ہیں اگ ایک دوس ر فان 
ج ےکا ف زک نلکیاں گور ےک یگ و کی (11ھط )اوراز کے 
کے ویر کر شش لکن ںآ پ مت رر وہ لل اگم 
ا ا ار ہک کے ای ط ر کےا کا ر کر کے ہیں : سف رکا نزک می می 
ا دوعن بک و یش مدان اہ ےکر دی ۔ ایل 
© 0 ر - ہوگی۔ اس ین ای انیٹ کے پا نے جا یں ۔آپ وکجیں 
گےکہ پٹیاں اک نکی طر یششک رن ہیں۔ بلک وہ پھر د کے 
(d) (e) (f)‏ مشاہ ہک یا کیا ہاگرد خیش کی مچنٹرو ںکواون یا کک کےکپٹڑرے 
1.1 چ ی او رود ےک گولیاں: جساں برق بارایک دوس ل ےکا وئ کے ہیں اورخی ریسا ےراتا ے٤‏ او راپ دوسرے کے تقر یب لابا جا ےو دہ یک 
رٹ یی دور ےا کرت ہیں۔ وور ےلو وئ کرفی ہیں ۔( کل (ھ)1.1 )اون کے وہ دولوں 
کے یا کک کے وہ دونو یڑ ےن سے رو ںورک ایا اء اگ ہنیک دوسرے کے قرب لا سے جا یں تو ھی 
ایک دوس لوو )کے ہیں ۔ جنپ ےکی پر اوراو نک 7 ایک وو کش کے ہیں۔ ایر 2 اکردو یلا سگ 
کی بچٹرو ںکو ب یک یکھال سے رکا جات تو وہ نشی یبھی یک دوسر ےکوو کر فی ہیں (شکل(ج) 11.1] کن یکی 
کیا ل کوش شک رن ہیں دوسری طرف لاست ککی ٹر شی شےکی ٹکو شش سک تی ے۔ شس (ہ) 1.1] اورسک یا اون 

کے سک ےکووح ری ئ0 ےیل چٹ کو رک 1کیا تھا شےکی ری کک لوو ری ے۔ 
اکر ب یک یکعال سے ری ہوئی پلا سی کک چم کو وو ھون یور ےک یگینددوں سے نہیں کک با نائیلون کے 
دا گ کی برو سے لک گیا ہو چھوایا جا ےت مگیند میں ایک دوس ےکود ‏ عک کی ہیں (شکن (۵) 1.1) او یٹ ےکی دن 
ہولی ہیں بھی جساں اش جب کی ہو ے اگ رکو ےک یکین رو کوس کک ےرک ی کی خی ش ےکی بر ےچھوا ہا ے ( کل 
(م)1.1) ایک ڈرامای مشابرہ ای ونت ہو سے جب ای کفکور ےک یکین کد پلا سک کک پر ے چھوا جا ۓ اور دوس ری 

کو شکی پھر ے_اب دولوں گند ی ایک دوس شش کرت ہیس (شکل(ئ 1 .1( 

ہے ظا ر ساد ارآ نے وانے تا نی برسو ںک یکوششوں »ا تارا کے ات کے گے بر لوں اوران کے ب رلوں کے 


سل ک کا دسا اگ 
Silk thread‏ 


Glass rod 


سل ککادص اگ ۲ ساگ 
Silk thread Silk thread‏ 


شه طٰ 
rod‏ 1888 یح 
+ 
7 












* 
* ط 


Plastic rod 





2019-0 








نا باداورمیران 


زر یی ی کل ہیں ایم ہو اۓ حتاف اتش وانوں کرای سے کے گے طا لعوں کے بعد ہناخ کیاکی ک ای 
خیش ےک صرف رو یں ہیںء جے برف ہار بر جار eî (Electric charge)‏ ےم کے ہی سک 
شحشے با پلا سن کک چ یں کک ب یک یکھال او رود ےکیگیند ہی کے اجام برتیاد یه گے ہیں ۔ دہ گے جانے پر 
رتی پار ما کر لیے ہیں گود ےک یگیندوں پہ سی گے تج بات ےجو دک اک برقیان ےکی د یں ہیں ء او رم 
اتے ہی ںکہ ( یکسا ارت ایک دور ےک دن کے ہیں (دڈا غی ریسا حارنخ ایک دوسر کوکش کر ے ہیں۔ 
بات سے بیگگ نلاپ رمو اک جچھوۓ جانے بء بق ارح ءمچٹروں س ےکور ےک یگیندوں مسل ہوا تا ے۔ کہا 
چا ےک تھال( 0۸۴8 کے ذر بی ےکور ےک گیت میں برق جالی ہیں با جار شدہ ہوجالی ہیں ۔ دہ خاصیت جو 
ار جو ںکی وولو موں میں فر قکرکی ہےء چا رک تطبیقت (وا 01871 )ہلا ے۔ 

جب تی ےکی چ رکوسلک سے رک اجا تا ے ءذ چٹ رای فک کا چا ررح حاصھ لکرکی ے اورسلک دوس رٹیم مکا جار 
مال کف ے۔ ہے بات مدکی انشیاء کے ہراس جوڑے کے لیے درست ے جآ ہیں یل رک ے جانے پر برق جاتے 
ہیں۔اب اگر برقا ہوک یش شک رکا سن کک ے کے اس لیس لا با جا ےی سے پٹ کور انی تاذ اب دہ 
ایک دیسر ےکوکشش نمی کرت ۔ اب کیچوک شا کو ر ھی نھ کرت جج اکہ دہ برتیاے جانے ر 
کر ے ےا لیے رک ے جانے سے عاصمل ہو جار ء چا رر شد اما کو ایک دوسرے کے تاس بیس لا نے 
سے ضا ہوجاتے ہیں ۔آپ ان مشاہرات ےکا تاج ا کر کت ہیس ؟ کے نات ہہ سک اشیاء کے 
زر اکل کے گے خی ملسا ں چا رر ایک دوسرے کے اش کی تک ر (ہ٥1اھے‏ :ا٣ا‏ )کرد نے ہیں یا ایک 
دور سے کےا کشو 0:3115 مکمردٹے ہیں ۔ اس لیے ام بی کی دان مھ سذ نان نے جارجو ناوثیت 
جار او ری ار نج کے نام د ےنم جات ہی ںکہ جب ایک شت عدد بی ای وی ق رک کی عرو کیا جا ا ےلو 
ل صفرہوتا ہے۔ پا رچ لکوشیت چا ر اوی چا ری کے نام د سے کے تچ کی فلفہہوسکما سے راردا کے 
مطا بی (By Convention)‏ شش ےکی ب یب یک یکعال کے پا ر وشت اور پلا سن کک چم ریا کک کے پا ر کوش 
کہا جاتاسے۔ اہ ایک تن ب بق جار موتا ےمذ اسے ب تیا مایا چا ر شد کے ہیں جب اس اون برق جار 
یں ہوا اٹ اخنبارے معادل پاے ہل (neutra1)‏ کے ہیں_ 

ھی چا رج شنا یکر ےک اہک ساد ہآ لسو ےکی Û,‏ - رق (Gold-leaf electroscope)/‏ ے 
شکلد )2. 1ر اک رای (1ھc e۲٤:‏ ۷) سات کی ر مون ےج ای یں سک مون ےا ورک کے کل 
ر ے پردہ یی سو ےکی پیا ںی مون ہیں ۔ جب ایک جا رج شد ہس بے او ری سرے کی ہو کی و اہ 
ےتا یس لاف ہا ےن پار پتوں کک پک اتا سے اور پا ں کیل جا لی ہیں ۔ پتوں کے پیل ہکی مقار 
( کہ ) جار کی مقدارگ نٹان د یکل ے۔ 

الع من رر چ ذل لطر لے سے ایک سادہبر ق نما تیارکر کے ہیں (شحل(200, 1] :یرد ہ الکن ےکی بی الم ونم پر 
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رن اور مشن سر تل می کر 


(UNIFICATION OF ELECTRICITY AND MAGNETISM) 





لے برق اودعقنا لیسید تکا ا لک الگ مضمائشان کے پطودمطالعہکیا جا تا تھا۔ ہے ھا جا تا اک مرق یش پھر شےکی بش رب یک یکھال ‏ میرکی ری س ےکن کے 
I‏ جار کا مطال ہے ہیں ء چیہ نقنا میسرت میں کم متنا ٹیس لو ےکا N Ly Ty‏ 
۴.٢۷۶۹ ۷ٍ‏ 7ھ کا اک ارتا ب0 کے نز دک ررے ہو ےم e‏ مر (Electrics‏ 
(اcunen‏ از ارک جا ےو مشن ایل ج110 10و ما ی ےار Ampere)‏ ادرف اڈے 08030 7979) “ی اس مشار ےکی 
اترک اور اپل کہ اک رک تکرتے ہو برق جار /': TD‏ 
قن طسیزت یل اتی راس وقت تا مہو کا 19+8188 88819+ 0۶۰۶۶۷۷۷ 
ایک اظ رہ یی لکیاننس میس ان دونو ں مضا شی نک ب انار 0* ter dep e۸‏ !)دما )گیا ۔آ ی پاش روفما ہونے وانے بہت سے مظا ہرکو برق 
تنا سیت gnetism)‏ ڈگ *1) کے تحت بان ی ن ۱٣٦‏ ٌ ْ ۷۹۷ھ 9٭۶۷8۷)+۶ ۷ئ سک ہیں, کے رک 
(Friction)‏ ا کے ما ا کیا نیڈ a, SS AE‏ ےء اور پال تک کو دقو یں بھی جو جانداروں کے کیل (11ع) میں 
ہونے والےے لکو بیا نن ںا کین کاش فقوت میس پا تا ہے کن ا یوت رر تک نیاوی قوقوں می سےای فو ت ے۔ 

میلس بل نے چے اوا س ںکیس کرک د مرت ر لر دارا دان ہیں ج نیشن کے رک کے توا اور او یششک انون 
میکانیات یل ادا نے ہیں۔انمہوں نے کی دلیل پل ی ایک کک کنیا سی ے اوررش کی رف رخاس برق اودمنناٹشی 
پاکنوں کےذر ہت معلو مکی باک ے۔ اہول نے وی کی اکور یات (ع تام )٥‏ کی سا کا برق اور متنا طیسہ تکی ساائنس ےق ر ہی رش ے_ 

ہر اورمقنا سرت ۲ 9“ گی ۴ دے۔ ری پادء ٠ communication)Ûl? LL‏ ×ط وژن 
اورعام روزاشہ زنگی میس استعال ہو نے وا ےآ لا تک ہی میں ای اح کے اصولوں تحص ہیں ھا لاف کت کے دورالن بارشدہذ رات 
برق ودنا شی وولو ں قو تی کے ہیں مان اس جو الف ریم (**:<* 70-0٦ 7۴٣‏ 77) ٹیس جس میں تام جا رج حال کون میس ہوں بتو یں 
اص رن ول زل ۔آپ جات ہیں yT‏ لھا تڈ L0 range force)‏ ےا کا ای ونت ی سوں ہوتا 
ت جب لعا ل 4 es (Interacting particles) iy‏ ل بہت ز اده فا صل مو بوت ریقوت تھا 0 پر ا ضام کے ماک فا عع کے 
مرٹع کے مقلوب کے بطورتبد بل مون ےم اس یاب می ںپیگھیں گے کہ مرق فقو کی اتن ھی سرا یت کنا 01 ) سے اور ماد ی شش تو 
سے عدردکی در ر کے ق در گنا ز با دوو (Strong)‏ تر درج 1× کیج ت 0 ور یکا بکاباب 1 ویھیں)_ 8-2 


س اس میں ےر ییاد 20 لس الکڑا کاٹ لیس ایک سرے ب رگید لگاد می او رکا کے کے سر ےکو چیا کروی ایک 
ی یی نل ا سم کک کک یں ا ونس 
ٹس سے بم رک رگ کے کا رک کے سوا ررغ ٹیٹس ے چم رکو بل کے ات رال و > الس رک کنا ہو اکتا رو بل کے 
4 ادر واو کیت وال اکنا ہکا رک سے اور ہو ۔ ایک کچھ ونی گی امون مکی کوچ بیس سےموڑ میں 2ج کی لا راہ 6 
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بر بارادرمیران 
ہو )اور ولول یپ( (cellulose †ap‏ 1 ہر عاے گل 29 کک کے گل ئےکنارے دا تک ر 


Metal knob 


سے کا دہیی۔ ہآ پ کے برق نماک چتیاں ہیں۔ بول کا رک اس طرں کا کہ بال e‏ دعا تک ٣ے ay ٣۱۷‏ 
7 : َ‫ موب 
والےسر ےک ر ییادص 5با یکارک ے اور ے۔ یتوں کے پچ ےکو نا نے کے لیے ء 


ٹل کے اندر لے بی ای کک ن کا ایل رکرو یں ۔ یتو ںکا یلا برق نما حا رخ کا ایک 


٠ 4 7 

2ه + 

یی ٣‏ 
ل اپ ج .کچھ 


بی یکن کے لی ےکہ برق نا طر کا مکرتا ےس فی کان زی دی بی پتیاں استتمال Gold leaves‏ کے 
کی بھی جم نے چا ریخ شدرواجسا می1 لیکش لکوو ین کے لے استعا لک آیں ۔ پتوں وا ہی 
کوصف موڑ کے اکپ و ڑکا نان وکوک _ لوول یی اور ا کو یپا زک کل 
س ( جیا کک 1.3 یش وکسا با گیا سے ) مو کر اس بک سی اسر یکرو کے کوموڑ 
بر کی ےک ھی کک بی کے دوڈوں کے ایک دوسرے سے تالف 
مت میں تک کر تے ہیں تائ یناہ رکا سے کات ری کے جانے پر یا دج حاص٥‏ لک نیقی // 
ہے۔ ج بآب بی وروص ف تصوں می موڑ تے ہیں )لو وولو ںتصوں ر جال جار ہوتا 
ہے۔ اس لیے دہ ایک دوس رےکود کر تے ہیں کی اش پٹی ۔ برق نما ئی بھی و یکن می سا 
ہے۔ برق شد ہم سےگیندوانے سر ےکو کوک بد لڑکا ن ےکی چم رکو مر تیا نے پرہ حا رج دہ گل 1.2 :بت نما اس ےکا ا ایک سادہ فان کہ 
کان ےکی پھر یں ل ہوجاجا ے او رچ ےکک الم وف مکی بی میں مل ہوجا تا ے پٹ کے دونوں ضف کے 
سای چا دیج ما ل کر تے ہیں ءال لیے ایک دوسرےاود کر ےو ۔ یں ی میں لیا ی تحص ےکا ر 
پاک قاری ہے ۔آ سے لے ینک یکو لک ی ںک مادک اشیاء یا ر کیو خا ل کر مق یں | 

آپ جات ہی ںک تام مادواہٹوں یا اور ایو لوں ے بنا وتا ے حا لاک عا طور سے مادک اشیاء مقط[ 
معادل ٢ون‏ ہی ںگوکہان یل حرج ہوتے ہیں کن ان کے پار کی ور ازن کن ہو یں وروش جو (a)‏ 
لی لو ںکوآ ہیں میں جوڑے رصتی ہیں بتو یں جو ایک ھوں نے میں ابیٹو ںکوآ یں میں باند ےکی ہیں گونک الان 
۸-2-9 تق فیس نشی 010(5 ہا (Sure‏ کک تو یں سب ی کے لیا ا سے ہنی دی طور بر برق 
ٹیس ہیں, ج چا رر شدہذرات کے ماب ن تو فوں سے پیدا ہو لی ہیں ۔اس لے برق قوت مرچ مو جود ے اور ہے مارک 7 
زندگی ےق رک وا ےق :بہرمیدرا نکا اعا طن ہے۔اس لیے ملا زی ہوجا تا ےک ماک قوت کے پار ےش 
مزیدمیھیں_ 

ایک ماو ل ماو برقیانے کے یی ںای ک عم کے چار کوشا لکن وکا مہ جٹاناہوگا۔ جب تم کے می کہ ا 
ایک مو چا رسع شد مرد )گیا چا ہم یش چا ر نع کے اس اضافہ اگ کی با تک ہے ہوتے ہیں موس ایا میں .دبا کی بی کاتجر۔ 
الیکٹران کوت وہ ام یس متا یاک سے بنا ے ہو ہیں دہ ارج بیس ج وای م سے دوس ےم میں کنل 






ار کر سے 


تا ا 
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ہوجاتے ہیں۔ ای کم مکواس لیے جب شت چا ر کیاچا تا ے اگوہ ا ہے پا لیران ضا کرو ے۔ ا یط ںاہک 
و چٹ سے ہکایک ران لک کےکپٹڑے می ل ہوجاتے ہیں ۔اس لیکشت چا رن مجان ہے اورس نی چارن 
وجا ہے۔رگکڑنے کل می ںکوکی تیا ار خی پیداہہوتا۔اوریشفل ہو نے وا لے الیک رانو ںکی تخ راو باو ی م کےکل 
لیٹرانو ںکی تخ راو ایک ہت چھو فی کسر( حص ) ہوک ہے۔مرید ی ےکرک نے کے ذا لے ایک مادک م کےصر فکم 
تن سے بن ہے ہو سے الیکٹران بی دوسرے اوی م میں ل ہوتے ہیں ۔ ای لیے جب ایی مکودوسرے سے 
رک اجات ہے نذ دوو ں شم چا رر ہوجاتے ہیں ءادراسی لیے رگ نے پراجسام کے چا ریت ہونے کے یں اوی اشیاء 
کے بی اض جوڑڑے بی بنا ہو کے ہیں ۔ 
13ھ ول اورعا (Conductors and Insulators) Z‏ 
تھ یں لی موی دجما تکی پٹ اکر اون سے رک ی جاےفذاس ٹیس حا رج ہو ےک یکوئی علا مت نیس خلا موی کی کر 
کنا یی کی پٹ رس ایک بااینک بای یکا دست لگا واو رای دس کو بات میس چھ ڑا چا ے اوروححا تک چ کے کی ےلو 
چھوۓ اغی ر چم رلور اجا ےن وہ ارح ہو ےکی علا یں ما ہرک ری ے ۔ فرش یی ےک م ایک تا مہہ کے تا رکا ایک مرا 
مواد لور کےا ایند سے شک کر وکر اود دوس اس ی جارں شد یلامک ل ر سے شک کرو بی من تم دیھیں کے 
کگود ےک یکیند ی ار آجا نا ہے۔اگ رای طرں کا ۶ ہنا میلوان کے دا کے یا ایک د بر بین کےسا تد ہرایا جا سے 
لان کک ٹر سےکودے کےکیند مس پپار نک کوک یی موی ۔اب چس ےینس چا رع کی یکیوں یں 
ہو ؟ بح اوک اشیاءا نے اتد سے یر لوآ ا یگ ر نے دیق یں اور پگ ایا یں کرس ۔دہاشیاءجواپینے اندرے 
بر کد ہآ سا یگنذرنے دی ہیں موک ہلان ہیں ان یش اییے برق ار ( الیش ران ) ہے ہیں جو مادی س کے 
انر رک کر نے کے لیے مقابتًا آزاد ہوتے ہیں۔ وھا یں انانوں اور جانوروں کے اجام اور ز مین مل 
J (Conductor)‏ 

زاد20 اوسا ہیں یی ےکیسیں, روان «(Procelain)‏ لاست ناکیلون کی ویرہ انے میں سے برقی کے 
گر ےکی بہت ز پادزا م تک لی ہیں اک ما 2 01 ھاuوہ)‏ کے ہیں زی دمت اشیااو یر بیا نک یگئی دونوں 
قموں یں ے کی ایی میں ورج بندکی جاکق یں _٭ 

ج ب ایک مرک لکو پچ یا ررش موتا ےمنوووفورآہی موک لکی یری تم ہوجا ا( کیل جانا ہے ۔اس کے 
برغلا ف )اک ما بج یلج ارب رکا ہا ےآ وہ ای متام پرد تا ے۔الیہاکیوں ہوتاے یپ ا گے ہاب می سکمھیں گے ۔ 


“ای تی راورج یکی ے جوم موس لکہلا جا ہے جو ار جو ںکی رک تک انی مزا م کرت ہے جن کی قد رمو کل اورحا ج 
کےذ ر لی مزا مت کے درمیان مون ے۔ 
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یرن باداورمیران 


اوک اشیاءکی برخاحی تآ پکو بای ےک ایک نا تیلو با پلا من ک کی سو کے پالوں ہیں پیر یا رک نے س ےکیوں 
ار ہوجا تا ےکن ایک دحا تک ے کے چیہ جار یں ہوتا۔دھاوں پر چان جار ے عم کے و ر ہز ینتک 
ریس جاتے میں ءکبونکردوٹوں برق کے م وکل مہیں-۔ 

جب ہم ایک چا ررح شد ہٹس مکوز کن ٥۸٤٥(7‏ ) س لا کے ہہیں من مس مکاسسارااضائی چا رای انی 
رق دو پی راک نے مو تے ناک وچا تا ے> کوت و وشک م وکل ( کے ہما رام )ےک زر کے ہو ئے ز مین میس چلا جانا 
ہے زک کےا جا رج ںکی حص دار یکر ےک ا رگ (Earthing E IL (Grounding)‏ 
کپلاتا ے_ 

زک ری ٤‏ برق سرکٹوں اور ری آلا ت کے لیے ایک چناق نی فرا مرن ہے۔ ایک موکی صا تک پل فک 
ن س کرای رش کروی جاتا ے اورا پلیٹ ے موئے تا رشک کفک۷ردپے جات ہیں ۔ ان ارو ںکوہمارتں س 
جہاں بر کی پلائ یکی جادی وف ہےءاس کے ن دیک ز نگیرکی کے لے استعا ل کیا ہا تا ۔ مار ےگھرول میس جو 
27 وا ریگ ہوئی ےء ای ہس ہے 23و زنده» معاول اورز می گر سے اورشن ہے 027 
پچیاتے ہیں اورت ر ےوز بین میس دن دای پیک سے شک فک کے ز بی نک کروی جا تا ہے ۔ برق آالات ہی ےگل یکی 
استرکیءر لیفک ریٹرء فی وی یرہ کے وساف جو ںکوڑ شی نک تار سے شک یکر دیا جا جا ہے ۔ ج بکوئی رای مو ے یا 
زندہ ار دھا لی عم کے تی می سآ جاما ےا چا رع زم ن کک ہہ جانا سے او رآ ےکوی صا نیس انتا اور نہ بی 
۱ نانو ںکولوئی چو دک ےا تار کے ضرالا ہونا لا زیغا کوک اناف رہ بر یکا مل ے۔ 
4 الہ (CHARGING BY INDUCTION) (Zik‏ 


جب ہم ای ےگود سے کین دلا چا رع شد پلا سک کی چٹ سےپچھوتے ہیں او چٹ کے بھی ار ود ےکی کین ہل 
ہو جائے ہیں ءاورکیندجھی چا رج ہوجاٹی ے۔ا مس ےکور ےک یکین دتھا کی کے ذر بے ار مون ے۔ یکر یلاس ککی 
ر کور ےد موی ےکن تی کی چ کے زر بک تالف چات شرہ مون ےہ کا ابم 
نے اھ یک ک یں دیا ےآ سے بے کے یکو سکم می ں کیا مور باہوگا ؟ 

مث رر چو ل ہے ہیں۔ 

(i‏ ول BAJ‏ کوء جوا چڑ اسٹینڈوں پرر کے ہو ہیں ۱ایک دو ے کت میں لا کے جیا کل 
()1.4 می دکھا ا گیا سے_ 

ایک ثبت چا دیع شد ہ چٹ کی ای ککر مغر کیا کر جب لا سے اود برا تیا دا ہک ےکچرک سے کے تراس میں 
دآ ےکر و کے نزادالئییٹران تچ ڑکی طرکشش ہوتے ہیں۔ ا کی وج س ےکر ہ8 کے ممل ےکی ر رشت 
ار کی زاوی ہوجالی ے۔ وولو ںےم ( فی اورشبیت ) کے چا رع دھا یکروں میں بند ھھ ہو ۓ ہیں اوران 


سے 


ii) 
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سے بابرنیس جا کے ۔اس لیے و ھول پیک ر سے ہیں چیہ ا کشک 1.4001 میس دکھا گیا ہے کک دھ کی با یں 
2 می ی حجار کی یاد موی ہے او رکگرہ B‏ ا میں شت جارن کی زیادی موی ئ۶ 
ار سے الییٹران ھک با ی مر اکٹائیس ہوجاتے۔ کے کے ھک بای فی جار اکٹھاہد ناش رو ہوا 
ہے دور سے الیکش ران ان ھا ہوے الیکشرانوں سے ونح ہوجاتے ہیں ای قروق وفت میں ء تچ ریقوت 
شش اور اکنا ہو ما 0927 27 کے ورمیا ن وازن "ا م ہوجاتا ے۔شحل کم وا 
عالت دکھا ی ے۔ کی پا رج لک امالہ (6 8 3۳ دا ۴ہ ہم ناe‏ اہ کہلاجا ے اورتقر پا رای پرا 
ہو جا تا ہے۔اکٹھاہوے ار نم پرد سے ہیں جیا کر عاب گیا س ج بک کک ےکی چ وکر ہ کےقر جب رکا 
جاے اگ جچٹرکو ہنا میا جائے 5٤‏ چارجں کول باپ ری قو رق اور وہ پرا ال ات 
بہوجانے ہیں۔ 
(iii)‏ و بب مرکو رک ہے رون کے ورمیا ف ااا ص ل کرد ہے جیا انیگلہ)4. 1 ھا ا ٢‏ 
ےلو وولو ںکروں بنا لقت چا ر ایا جا تا ےاو روہ ایک دوس ا 
(۷ن ب ما ع کر ول ب ار ای ےآ پکودوبارہ تیب د ے لیے ہیں چیہ کرک( )1.4 ٹیس دکھا گیا ے۔ 
اسب یکرو کے د رمیا ن کن فاصلکزو ےا ان پا ری موا رط لے ےم ہوجاتے ہیں جیب اکیشکل .4)e(‏ 1 
س رما گیا ے۔ 
جب ب تیا ہوئی پھر یں کی اشیاء کے یب لاک ان ہیں وای ط رک ا پداہوتا ہے ۔ چرس اشیا مکی اپنے 
ےقرری بکی عحوں تالف اد الکن ہیں اوریسناں چا ری ےک دوروالی کک طرف رک کر ہے ہیں۔ 
ایااس وق بھی ہوجاتا ے چیک کی اشیا خو وموک لیس موش ایی کے ہوتا ےء اک میکاغز مآ گے حصہ 1.10 اور 
0 میں با امم ے]۔ دیٹو م کے ارجوں کے راک ایک دوسرے سےکھوڑے سے فا لے پر ہوتے ہیں م 
جات ہہ ںک تالف جار کش کے ہیں اور یاک پار وئ مک نے ہیں کان تو تک عددی تر پا رجوں کے 
درمیا ی فا لے کے :ابع سے اور الس سورت می ںوت :شش تی چا لے مس زبادہ مون ہے۔اس کے تش 
ذرات ےک فز کے چو ےگکڑے اکور ےک یگیند ری طرف ب ہا ہیں۔ 


مال . 3:آ پ ایک دصات لر مکو خی رچھو ے کے بت چا رر نکر کے ہیں ؟ 

ل :شحل(3) 1.5 میس ایک !یر چا رر کیا ہوا دعا یکر د ایک جا ج کے ہو ے دا لی اسٹین بررکھا ہوا رکا گیا 
ہے۔ ایک فی چا ررح شد پھر دھال یکر ہ کے نز دکیک لا یں جیا کش کل (دا) 1.5 یں دکھا ایا ہے ۔ کے بی 
پم زکرم کے نز دیک لاکی حایٰ ےرہ ےآ زادالیشران و کی ٦‏ ہہ "ھہھ" یں اوردؤ روا لے 
سرے پراکٹھا ہونا ش روح ہوجاتے ہیں ۔تقرجب والاسراءالییٹراو سک یک یکی و ہے ثبت چا رر شد ہوچاتا 
ے۔ ارت یی کا یل اس وقت رک جا تاے جب وات کے اند رآ اوالیرانوں کک ریکل قوت 
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راورمیران 






(b) 


(d) 


Ground û i1.5 کل‎ 


صفرہوجاٹی ےکر کو ایی موک تار کے ذر ےج ز مین سے ہک کرو کے الیران ب ہک زین میں لے 
ہا یں کے بتر یب دا سے رے کے یت پا ر ھر کے فی پا رجو ں کی شش کی وجر سے و ہیں ر کے ہیں 
ےی کک ل (ع) 1.5 میں کاب اگیاے کر دوز مین سے رشک کے ۔ شت جار ابی قریب 
وا لےسرے بررکا رتا ےک ل(1.5)۵] برقن موی مرکو نا یی شبت ما ر اور ےکر ہم تموارطور ر 
کیل جا گا ء یی اک کل (ع) 1.5 میں دکھا گیا سے۔_ 

انل تر یش ءدھا ف کر دا مال کک کے ف ر بیج متا ا سے او چٹ اکوکی جا رج ضا یس موتا _ 

ایک وسا یکر موی ارح شد ہکر نے می ں بھی جلساں اد اع شائل ہیں ۔ اب ایک شت جا رن شدہ 
نٹ راس کے قرب لان ہوگی۔ ا ی ورت میں ء ج بکر ہکایک ار کے ذ یال سے نر کک ی ت رز 
الییٹران ز ن ےکر وت ک ہیں گے کیا آپ وضاح تک کے ہی ںکیوں؟ 





5ق معار حی اوی خاس 

(Basic Properties of Electric Charge) 

م جات ہی ںکہ ارح دو کے ہوتے ہیں ء ج ہیں شت اور اوران کے اش ایک دوس ےک ود(۸1٥‏ ) 
کرک مت بی ہو نے ہیں ۔اب ہا لپ ء برق جار نکیا ھراو رخا یں با نکر میں گے۔ 

(Additivity of charges) جا رول 1 مُجت‎ 1.5.1 

| بھی ہیں مم 5 چارن 0 گی مقر ری 2ر (Quantitative definition)‏ ہیں ب ا گے ص کس 
کر ری گے۔ یم ای ونت مان ی ہی ںک ابی کرم کن ہے اوآ کے بڑ ھت ہیں ۔ اگ ایک نظام دونتظہ یا رجوں ,۹ اور 
0 تل ےلو نظا مکل پار ۹ اور ۹ کوسادہ اب رای ط ر لے سے جو کر حاص لکیا جانا سے مت یکہہ چا ر٤‏ 
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ی اعدادکی طرع جح ہوتے میں ہا وہ خی رسمتیہ (عددی Scalars‏ ہیں ج ےکییت ع روک ے۔ اکر ایک طام یں 
حارج: ۹1۹2۹3۰۰۹ میں ن ظا مکاکل حارح ے( ,۹ +....+ :4+ :4 +۹۱ ) چار کی عددی قزر 
مو ےک نکوکی میں مون ء ایا کیت کے بھی ہوتا ےکا کیت اور حجار س ایک فرق ہے۔ ایک کی 
یت پیش شت مون سے جب چا رر شی کی ہوسا سے اور ی کی اہی نظام کے پا رجو ںکو جوڑ ے وقت منا سب 
مامت کا استحا لکنا ضرو ری ہے۔ تل ء ایک ظا مکاکل چا رج جس مل 5 جارن: و و کو ہس کیک 
اتا ری اکا ی میس ) ہوگا: =u‏ و۱ تھ+60+-([ی ۷ ذضش) 
1.5.2 ان کی (Charge is Conserved) Ûr‏ 
م لے ہی ایق تکی طرف اشا ر کر ہے ہی ںکہ جب اجا مکو رک نے کے ف ر بے برقیایا جا نا ےا الیکران ایک ہم 
سے دوسر ےمم مل ہوجاتے ہیں اورکوکی سے چا ر یں پیراہوتے ۔ برق پا رجو ںکواک رم و راتک کل ضور 
کک یں تحار کی بقا کاو رکو کے بی رداق ے۔ جب تم دواجما مار ے ہیں نو ایی م چار نکی صورت میں 
چنیا اکتا ےدوس اعم چا رن کی صورت می تھا یکھوتا ہے۔ ایک منضرد 180181 نظام کے اندر ج ی چا رح 
شدواجمام تلن ہو ان اجام کے با لے تیج میس ار نج ا ےآ پوو باریم کر کے ہیں کن علوم موا سے 
کیمنفردنظام ککل پار 07 امیش بقابوٹی ے۔ حا رج کی تا ہے غات ہوٹی ے۔ 

ایک منفردضظام کےکل تارج می کو تا نج لی قکرنایاعسی پا رر کو کنا کان یں ے مالک کی کی کے 
دوران جار رکئے وا کے ذ زا ایق پان ہو کے ہیں ی بھی قد رت چا رج شدہ ذ را تل کر ہے :ایک موان 
ایک پروٹان اورایک الیکشران یں برلل جا تا ے۔ اط ر ں تلبق یا ونان اورالیکشران کے چا رح ساوک اورخالف 
کے میں اوران کاب ہہونے سے کا اوردق ہونے کے برک یکل حا رن صفر ےے۔ 
1.5.3 ان گیکوائم (Quantisation of ëharge)ک lr‏ 
رہہ سے ہے خابہت ہوا ےک تام آزاد چارن « امیش پار کی اک ناد کی کے جج ضف (Integral‏ 
muti‏ ہیں e‏ سے ما ہرکیاجا تا ہے۔اس لے یکی م جار میضدیاجاناے: ۵ہ = ٩‏ 
چہاؤ 5 می اک رد( 8 *101) ہے ۔ ار کی یادئی اکا دو جار ہے ج اکا یران با پروٹان وتاج 
تر ارواو کے مطالقی »لیران کے پار کی ماناجا نے اور پوٹان کے چا ر حکوشبت مان جا ا سے ۔ اس لیے لیران 
کے جار جکوت۔ کھھاجا تا ے اور پروٹاان کے چا ر کوع + ما جا تا ے_ 

ریق تک برق پار بیش کاج ضعف بوتاےء جار جک یکواشم از یہلا سے ۔طیصیات می ای یکی 
صورتیں سا ےآ ن ہیں جہاں پھر شق ہنقدار ی ںکواشظم سا زی شد ہ ہہوثی ہیں۔ حا ر نک یکواٹم ہا زی سب سے مل انگر ہہ 
اہ رت بات ٹیراڈڑے کے برقی ا (electrolysis)‏ ےا وان نے موم نک اتی ۔1912 میس ملکیان 
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Milica)‏ نے ا یکا حر ہہ کےذر ےم ظا ر ہکا 

اکا ئیوں کے ین الاقو ای نظا م (1 و نظام) شش حا ر نکی اکا یکم بکہلا کی ہے اورا سے علا مت C‏ سے ظا رکرتے 
یں ۔ای کم بک تھ یف رت یکن فک اکا یکی نکل می سکی انی ہے جس کے بارے مم 1آ پ ا کے باب می سپیھیں گے۔ 
ا لن یی کی کل می ای یک مب وہ حجار ے جو ایک تار سے ایک سیکن(18) میس بنا ے جب کرنٹف 21۸یک ایر ) 
ہو۔(درجہ زک گیعیا تک در یکا ب حص 1 کا باب 2 دٗمھیسں )اس نظا م ںار کی بنیا دی اکا یک فدرے۔ 

e = 1.602192 x 109 C 

اس ییے ای ککولمب کے چا رن می تقر ما ٤‏ × 6 الیکیٹران مو کے ہیں ۔ برق وتات میں ان بک مقدار 
کے عیارجوں سے مارا واسطہ بہت یکم بڑتا ےہ اس لے چم تاب چچھوفی اکائیاں: € 1 ( رمب ) 
1036 = ( ب )یہ1 استعا لکرتے ہیں _ 

اکر صرف پر وٹان اور الییٹران ھی کا ات کے ما رجو ںکی بنیاوی اکا تیاں ہیں ٤‏ مشاہرہ یش نے و لے تام 
پا رجو ںکوہ کا ضف ہو اناا ہے :اس ےلگ رای کس میس :0 ا لیکش ران اور رم بہوٹان ہہوں نو مکائل حجار 
n × €+, × (e) = (n n) e e‏ و .۸ اور ظا ہچ اعداد ہیں ا نکا خر بھی جح عددہوگا۔ اس 
کک کال پار ہبیش ہ کا جع ضف ہوا ے اورا میں اضا ف( کی کی e‏ کے اق ام شس یکا جا سنا ے_ 

یں کا اند ای ناپ بہت کچھوٹا ےء یوک ہکان بھی 7 (Macroscopic level)‏ چنر 14C‏ کے درج 
کے مارج ں لوی بر تت ہیں۔اس پا نے پر تیت تک ای ک یکا حا ریم کی اکائوں یل پیک یز د کیا ہا کا ے۔ 
0 ھيس ی تنا ظ رمیں جا (Grainy nature) lil‏ اکھو ای ے اور ریگ ا رمعلوم مون ے۔ 

اس حال تک مق بلہناطاورخطوط کے چ یویر ی تورات ےکی ہا کا ہے اگ ایک فا صلہ سے م ایک پت وار 
یو یھی ں تو وو ہیں لگا ا رمعلوم موتا ہے الاک و ہتقیقت می لگا جا یں ے ےا رکئی ا ےنتا جوا یک دوسرے سے 
بہت نز دکیک ہوںء لیے جا یں نذدولگا نار ہو ےک جار دینے ہیں ء ای طر بت سےتچھو نے میا رجو نک و اگ ایک اتر 
رما جا کے وو وی لگا ارجا ر شیم علوم ہوتے ہیں ۔ 

کلاں کی بر ہم ای چا رجو کو بر تے ہیں جوع کی عروک تر کے مقابے ٹیس ہت تی زیادہ ہیں ۔کیوگنہ 
e = 1.6 × 10 C‏ انیل یی ایک ادرک عرو قد ر غر کیا 11€ ہے ء اس میں بھی الیک رای حا رخ کا 
تقر 101 گنا پا ری ہوگا۔اس پا نے پر یق تک پا ررح مرف م کی اکاکی س ىک باز یا دہ موتا سے کے سے 
پہت نل ف یں ےک ادر لگا تارق ری حاص٥‏ لکرسکنا ہے ۔اس کال بٹی مہ حارجو ںکیکواظم ساز یکی کو کی 
امیت یں ے اورا سےنظراندا کیا ہا کا سے لیکن خرو جن یم برینس میں شا ی جار کی پھحددرائیوں پاک وں کے 
درہجے کے ہو تے 0:7 )کے اتی ںکنا م سس سے یر کرد ڈ جر Discrete 100( us‏ ک یش گل یس طاہر ہو ے میں اور 
ادع کی لوم ساز یکونظرانداکی کیا ہا تا کون ی عد وی رکا پان( کلاں کی یا خورو نی )شا ی سے بت اہم ے۔ 
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ثال2. 1: اگ یر س 10 اکیٹران ایک م سے دوس ےم ل ہوتے ہیں ہو دوس ےم ر 

6 پار اکل کر نے می ںکتقاوقت کے ؟ 

عل: ایک یڑ میں 10 الیکران م سے باہ رم کم تکرتے ہیں ای لیے ایک یبن میس دیے ہے دالا 

پار ے € "10-7 × 1.6 C=‏ 10 × 107 × 1.6 اس ے٥1‏ کا جار اکٹھا ہونے میں کے 

وا نے وق کا تی کا جا کا ے: 

ل198 >سال 1C+(1.6x10'°C/s)=6.25x10°s=6.25x10°+)365<24<3600(‏ 
ا لا ر 10 الییٹران ہرسیلینڈ بیس ار مور ے ہول +10 کا حارخ اکٹھا 

کرنے کے قر ےا200 سال چا ہے ہوں گے ۔ اس لیے کہ تک ٦‏ ۷ى۶ "0س" 


بہت بڑکی اکا ے۔ 


شال 1.3: یی کی الیک پیل مم لتنا شت چا رح او رکنیا ی چا رس موتا ے۔ 
:بان ع ایک پال ی کیت ع 250 ے۔ بای کی اک ل کیت ع18 ہے۔اس لیے بای کا ایک 
مول ( لول 7 × 6:02 18g)‏ سے ۔اں ا پال مل انی کے ولو ںکی تحداد ے 


250 
( 18 


انی کے ہر الکن مین 2ہ ڈرو جن کے انیم وای کین کا ام ہو ےک10 الیلٹران اور 10 


پروٹان ہوتے ہیں ۔ ال الیک ل شر چا رن ادرک کی چا ر نکی عر دک ند رکال ہے۔ یی مسماوکی ے: 


250 
( 18 





) x 6.02 x 10 


) x MÛSO” x< 10 FS <10" C= 1.34 x< 10° C 








1.6 پ6 (COULOMB'S LAW) Js‏ 
کولم بک تا نون دونتقظہ پا رجوں کے د رمیا نقو تک مقداری مان ے۔ جب چا رئ شد ہ اجام کے ی سا ان کے 
درمیان فا سے سے بتکم ہو کے ہیں تو ست کوظراندا کیا اکتا ے ادر جا رنج شد ہ اجسا مکونتطہ ار کے عور برتا 
جا کا سے کو مب نے دوفقط چا ر جوں کے د رمیا ن قوت نا یی اورم علو مک یاکہ برقو ت ارجوں کے درمیان فا عع کے مرل 
کے مقلوب کے بطورتپر٘ل ہوئی ے اور وولوں چارجوںکی تردی نر ےا کل ضرب کے راست اسب ے اور 
وولوں چا رجو لکوملانے وا نے خی اک مت می گنی ے۔اس لی اکر دوفقظہحارجول ۹ اور ۹ کے درمیان فاصلہ< سے 

اوردوخلاءیش ر کے ہو توان ےد رمیا ن قوت (77 کی عر دی ید روک چائ ے: 


٭ ‏ ایک مروڑت ازوقو تک شک ایی حرا آل ے۔ بع رس ا ےکیونڈنش نے نیشن کے ماد یش ےقانو نکوا بتکم نے کے 
لے دواشیاء کے درمائن ء بہت ؛ رور باو شش کی قوت نا نے کے لے استتعا لکیا۔ 
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9۵ 4 پرے کر 
r2‏ 


کولسب اپنے گر بات کے ذ ےج اس تقالو ن کک کے پیا ؟کولمب نے ایک ٭مروڑ ت ازو 
roo balance)‏ استعا ل کر ے ہوۓ دو جا شر e‏ 
کا م رر ی قوت نا بی ۔ جب وولو ںکرو ں6 ورمیاٰی فاصلان کے صف قط ر سے متا لے میں 
بہت زیادہ موا پا رر شد کرو ںکونقظہ چا رر مانا ہا کا ےکن شرو عات میں کر وں کے 
پا رر معلوم یں ے۔ پچ راس نے (1.1) جیہا رشن کے در یاف تک رلیا کو مب نے مندررجہ 
یی ساد ط رہ سوچ ۔ ڈنل کیک دعا کرہ پہ ارچ وہے۔ اک کر ہکایک مال 
den tica)‏ کہ کے سا تق ا میں رکھا چا ےلو چا رر دونو لکرول ل جا تگا۔ 


)1.1( 


شاک (7ات 20 مرکا زر ہے ء اہک کہ حارن 1 رخ 
ہوۓ ہم چات ٤‏ نیرو عا کر کے ہیں ۔کلمب نے چارجل کے ایک دن 
جوڑے کے لیے فاص اتی ب نکیا اوریخلف فاصلوں کے قو ت نا بی ا نے پچ رجا رجوں 
کے جوڑرےتبدیل کے اود ہرجوڑے کے لیے فاصلہ ین رکھا۔ چا رجن ے تف جوڑوں 
کف ن صلوں متو فو ں کا متا لر کے ہو کول مب رشتد مساوات(1.1) بک بای ۔ 
شروں سکب کے فا وع ایک سادہ ریاضیا ی یا تک مہہ کے ور یج جیی کاو رہ 
یا نکیا یا ہےء بای گیا۔ جب کہاداٹی گر بات نے اس کال بی اپ یغاب تک ناء اب 
ا ست ا (061 ہ1 '")Subatomi‏ 10 ۲-۰ ثا ت یا جا چا ے_ 
کڑھب نے انا قا نون جار نکی دا سح مقدارجانے !غیرد یاف تکیا۔ دراصلء بیخالف طر 
سے ے: ا بکام بک تقائون پا رج کی اکا گی معو مکرنے کے لے انتما لکیا ہا کا ے۔ 
رش ادات (1.1) ۱ ی کک ا ری ( ر٣ز K arb‏ ل کن بھی شت 
ترت بک/ر کے ہیں م1 خاب ار کی اکا کا سائ ٹےکرتا ہے .1 اکن ٹیس( کی 
رر Nm.‏ 07 ے۔ جار کی دہ اکان ج کی اتر ےہا کل ہوٹی ے 
ایک لالم بکہلا کی ےن کت ریف چم کے ی ص 1.4 ٹیش دے کے ں۔ 





چا ں1کسشن یاب 


(Charles Augustin de Coulomb) 


(1736 - 1806( 

کولمب ء ایک ف رای اتنس واں نے ایق ی ند یکا 
ا 
وہ ریس لونے اور ای کچھ ے صو بے میس انی 
سای ی نک رن کی خوض ہت ڑم ہو کے 7 
اہو نے تو تک مقدارکی پاش کر نے کے لیے ایک 
مروڑ تر ازداییادکی اورا ے گچھوئے چارن شر ہک وں 
e‏ ۶ئ 
VILLE ۶۷۶ ۷۷۶۶۰۰۰۲‏ 
مقلوب حر تا رن مہ( (Inverse square‏ 
رر N‏ ج مب کا فانو ن کہلا تا ات 
قافو نکی پررسمطلے (و1 اع ۴) اورا ی سے ممل کو 
E‏ 
وڈ نے ےا کوشا سکیا مب نے غیر 
E‏ مت 

کی مقلوب مرن تق نون منقلو مکیا_ 


مساوات(1.1) یلپ گی ریف ر ر کے تم و کے ہی ںک.: med, Qa 1١‏ ۲ کے 


F=9 ×> 107 N 


میرم 1ہ چا د سے ےا یسال عددکی فر کے ارح سے 1001 کے فا عسل برخلا یش دکھا جا ےآ اس بر 


٭ اس یس ارج لکی بقااورچارجو لکی جححیتکامفروضیضمرہے :دو چا رن( برای کے )شع ہوکرکل جار نہ یل دی ہیں 6 
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× 9 برق قو تاکن سے ۔ ای ککولمب استحا ل کر نے کے لے بہت بڑکی اکاک ہے۔ برق سکونیات میں ھی 
مور ونی کا 1uC(ImCUY‏ استمال ہوٹی یں _ 
1 








مسادات(1.1) س ۴ کو تیر بوات کے لے Are‏ رکھا جا تا ے_ 
0 
7 ا44 1__ 
اسر حکولمب کےقا نون کول ۔ ہے ا2گ ہف 
RE r ES (a)‏ 
جح ے* 50 فلا ءکی مر رات یل ری UI Permittivity of free space)‏ 
رر ک سے لو ۹ 0« 
کے ے8 سےے۔ 0 کی1 اکا لی میں نر رے: 


x 10 C” Nm? 7. ۱ _‏ 8.854 عم 
تر ے جس ۷ ٠‏ ف 
ےر وتوت ایک ہت سے اس لےکوامب کےقا نو کو ہیی علا مت کے س تو کیدنا 
۴ ب پر ہے فرش ب ےک چا رح 1 اور پار د۹ کے مقا مکی باتیب | اور ا 
(b)‏ ین (زدیھشکل(1.0)9) جم ر ۹ گی وج ےلگ ری لو تکو F,‏ ے اور 
.)ترک ٤2‏ 0 یی وج ےکک ری تور یکو 7 سے ظا ہرکرتے ہیں ۔ ہبوات کے سے 
(ط) چا رل کے درمیا ن میں ù‏ : 
دواول ٤ظ‏ جا ر جول ۹۱ اور ٦.‏ کوعدد 1 اور 2د لے گے یں اور 1 ل 


میس سیت کی اط سے طا ہرک یا گیاے: 


.[ 


دج 
ای ر2 ے1 کل مت وا ےیک دا سے کا ہرک یا گییاے: 
سے سے ۳> د کت 
بھوں ‏ جن اور دآ گی عروی تہ ر ری پالت یب٠‏ را اود د٦‏ سے خظاہرکی جا ہیں 713 = ا ایک تی کی 
سمت سمت بر ایک اکا کی تی کے ف ر ےن کی ہا ے۔ 1 سے 2 کت ظا ہرک نے کے لیے (2ے 1 کی )مم 
کا لی کی محر فکرتے ں: 


[٣ 
NW 
1 ٦ : _ £9 
21 9 


Ts‏ روا 


اب دوارجوں ,۹ اور .۹ء چومقام ‏ اور دا بے میں( ہااترتیب ) کے درمیا نلام ب کا قوت تا نون ظا رکیا 





جاتاے: 
۔ جو و .1 5 
(1.3) ا 72 Are,‏ > رو 
مسادات(1.3) پر یور با رک صب موہ ہیں : 
14 ا(5 1ا ار دا کی کی علا مت کے لے درست سے چا ے دە شبت موش ۔اگر اور د4 
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نا باداورمیران 


کی علا یں کیا ہیں (دوفوں شبت ہیں با دوفو ںی ہیں ) تو وہ » دا کی سمت میس ہے جود کو ظا ہرکرکی ےہ 
یلیم اک بلکماں چا رجوں کے لیے ہونا چا سے ۔ اکر ۱ اور د۹ کی علا ہیں تالف میں ۴ء و = 1دا یسصت 
س ےج شش لوا رن سے جا کی ریکماں چا رجوں کے لے امی ری جا ہے۔اس لے یں کیہاں او ری ریا 
ارجوں کے ےا نک الیک اوا یں آل ضرور ت کیل ہے ۔ ادات (3. 1) دوفو صورتڑ لکا درست طور پر احاطہ 
کی ج( گل[(ط)1.6]۔ 

پار ۹ ھار د۹ گی وجہ ےلگ ریقوت ۴١‏ مساوات (1.3) س صرف 1 اور 2 کوآ یں میں 
پر لک رمال ہ وہای ے: 


1 ب 
د۹9 ۹9 F1‏ 


293 و و 4 
ولا ue‏ 





ال ط رب »اسب کا قا نون نیشن کے تر ےتا نون سے مطابققت رتا ےسب کا تتا نون (مساوات 1.3) 
روا رجوں :1 اور د۹ کے درمیان فخلاء یس ءقوت دیا ے۔اگمر ار جو کو ہاو ے یں رکھا ہا ے یا ا نکی درمیالی چ 
ل مادہ وتو مادہ کے ارح شدہاہتزاءکی مو جودگی کی وج حصورت یرہ ہوجالی سے ۔ کم ماد ےس برق سو نیا تکا 
مطالراگنے پاب می کر میں گے۔ 

شال . 3 د وط پا رجوں کے درمیان برق لون قوت کے لکول کا تقا نون اوزدوحالت سکون میں لفطہ 

٥٦ E‏ ١8۶8ھ‏ کے اون ء دونوں میں٠‏ جارجوں میں کے درمیان 

زا عل بر مقلوب رع ء بالت تیب انحصار ہے۔(ج) ان دوفو نکی حددکی ف ری ہت ی کی بک ےا ن تونوں 

گی طاق ت کا مقاملہ تھے : (1ا ایک الیکیٹران اور یک پروٹان کے لیے (ii)‏ دو وٹانوں کے ہے (ط) ب 

اران اور پروٹان ایک دوسرے سے (ہ 10 =) ۸ 1 گی دو رک پر ہو تو ا نکی شین 

تو تک وج سے الییٹران اور یر وٹان کےا مرا کے لے لگا ہے ۔ 

مل :(1(]3 درمیالی فا صل ج کے لے الیکٹرائن اور پر وٹان کے ما بین برثی قوت سے 





ت2 
O‏ 
4187 
۵٥٣۷‏ سس E‏ ۷۶ ۶ "۷ 


کے 


6 
171 171 
تَ 2 2 


2 


2 
ا و تیب روان اودالیکٹرا نک یں 277 


7ے 





۵ 


€ 


0 





CT O 








472"07171 Me 


2019-0 





15 


16 











(ii)‏ اا ا بردرمیالی فاصلہ r‏ کے لیے دو بروٹانوں کے درمیان 007 ٦‏ س0 اوی ششک 
تو تک ع روک فز ر ے بست ے۔ 


2 


F e 


CE 


0 





-1.3 x 10% 








کن ہاں یشان یکی باق کہ دونو ں قو تو ںکی لاش تتف ہیں ۔ دو پروٹانوں کے لے ء ایی کے 
NE 5‏ ۱ ۷ 
ان توف ں کی ندر یں (اک پس کے اندر وو بروٹانوں کے ورمیان فاصل 10 “ ے) ہیں: 
oT‏ ۶ ہہ ۳۰ 

رونو ں تو نو ں کی نبت ( رابا دک ) ظا رک ےک برق قو تیں ماد یش کی فو وں کے ما بے می س ہیں 
زباد ولو یں _ 

(ط) ایک پروٹاان کے ز ڈگ کیان رکا TT‏ 
فغا انی کی ے کی کے بین یران اور دتا نک میں تتاف ہیں اس لے قو کی مدد 
رر 


7| = 





2 
4 : “° 8.987 x 10° Nm?/C x (1.6 ×۱0 ٠90۶ / یو٥‎ 
E 


- 2.3 x 10° N 


یو کا رک کا ورا قا نون ۵ = ۴ استتعا ل کر ے مو ے٢‏ اس اع جوالیران میس پیراہہوگا: 
23x1 9N‏ ط726 
x10 kg‏ 9.11 ` 


TT 4‏ یف رس ےک ےپ نو اف کر کت ہی ںکالیران کی کت تی 
میرا نک اش تاک ی نظ رانا زی ے اور الیمٹران ایک ونان 28 4 
زمادداس را یڑ وتاے۔ 

٥٦‏ ا 


XIO N 
1.67 x 1027 kg 


شال 1.5: ایک چا رر شد ہ دساف یکر ے ۸ کو ایک نامیلون کے دا کے کے ف ر ےج لکا گیا ۔ یک دوصرے 
پار شد ہ دعا کہ ے8 کو یک جاب د کے سے پک ۸ کےقریب لا یاگیاء ا ی طر کے دولوں کے م رکز 
ےد ریا 10 فا صل ے ججی کک (ط) 1.7 س دکھا گیا ے۔ ای کے نے بیس ۸ میں پیا ہے 
والا دح نو فک رل گیا( شلا رو کی ایک شعاں ڈا ل کر ایک وہک پراس کےسامہ کے اترا کی پاش 


= 2.5 x 107 m/s 


- 1.4 x 10° m/s 
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2.2.6 2 . أ. ]].س]س..گأسسسہ۔ژکہہأڈسسس .شش س :×٣س‏ ت٣ت‏ 2ۓ-ش-زوۃں۰گ و ەشس س 
تس ڈژکپسککششژ چشستتو نت ہنٹپ یزینگاش لاناناننپنپٹنگینٹضض۱ہلیگٹأ|ْو۲ج ‪ کٹ د ھ ھد ‏ سلندا ھےدٹٹنٹیاھےٹیٹیٹ ہچ ژی سڈ مجووسھسھکپےں ڪڪ 
5 


"سی ۱ 


م ددد ہآ 0 مہ ےا 








(a) 
B 
` ® 
C ) ۲ 
(b) 
B 
گر‎ 0© ١ 
و ہے چ ها‎ 


(c) 


کے )کر و ں۸ اور E‏ کو پالترتیب غر چا رع شد ہک وں ٥‏ اور ٥‏ کے سات چھوا گی جییہ اک کل (05 1.7 
ٹیس دکھا گیا ے٥‏ اور ج کو یھر ٹا لا گیا اور ع وھ کے اتان و ہی لابا گی اک دونوں کے م راک کے درمیان 
فا صلہ ہہ 5.0 وچا ے لی ا کشکل(٥)‏ 1.7 یں دکھا گیا ےک مب کے قا نو نکی بنیاد بر ھ می س و 
کی ام یدک جا ی ے؟ کا او د داد کا ا د کر کر 
دورگی کے متنا لے میں دم ادر 8 کےسا تزنظراندازکرد کے _ 

1.7 

٢‏ ا ۵۵ ارن ۹ اورک 08 ارن q‏ ےا کے ماک کے درمریالن فاصلہ جب ا ےا ہر 
ایک ےرت کون قو تل عرو ی تد روک جالی ے: E‏ 


E 
4787 
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چہاں ادر 8 کےا تہ و لآو کے متنا بے میں تظ ران ا زک دیا گیا ے۔ جب ایک متنا ی کان خر حارح شد د 
کک د کو وتا ےڈ ارچ ادد پردوبار مم ہوجاتے یں ۔اورتشاکل کے ذ ہے ہرکرہ بر چات 
1 نا ے۔ا ی طرں جب٥ 8B‏ کوچھوتا سے مو دو بارش یم کے بعد ہرایک پار 1 وتا ے اب جب 
جاور کےدرمیا بی نا عع وص کرد باجا تا ےلو مراک پر برق کون و تک مق رارے: 


ہر _ (q/2J(q' /2( _ 1 (qq)‏ 1 ؛چڑ 
TT‏ 39۰ 3 


E  + ٤ ک‎ A8 اس‎ 





1.7 کی جارجوں ےد رمیا نو س (FORCES‏ 
BETWEEN MULTIPLE CHARGES)‏ 
ووچا رچوں کے مین با ی برق فو تک مب کےا نون کے ف ر یت دبی جا ے۔ ایک 
ار رلک ای قو تک احسیب کی ےکر ہی گے جب اس کے اروگرد ای میں بای 
چارن ہوں؟ غلا بین جو اکن ا رجوں qı» 42: 43۰. dn‏ کا ایک ظا م اصور 
کریں۔ 9۰90۰94۰۰۰96 کی وجہ سے 91 کیا فقوت ے؟ صر فلوم ب کا تا نون 
اک سوا یکا جواب مال کر کیل ےکا ن یں ے۔ یدک پک میک ہک قو تو ںکوع کے 
توا زی الاضلاغ قا نون کے تت چھڑاجا جا نے ۔کیا یی برق ونی قونوں کے کی 
درست ے؟ 
ہے ف یی پیقا بت ہوا ےک کی کی پاد دور ےک ارج لک وج 
سے کے وای قوت ا رن پر دوسر ےکمام جا رج ںکی وجہ ے کے وال قو و ں کے 
مال ہوتا ے» ج بک ایک وفت می ایک چا رع لیا جا سے ۔ الف را دی تو ہیں دوسرے 
م یں موجودگی سے ماز یں ہوٹیں۔ اے اصول ilط (Princip1eof J‏ 





Superposition)‏ کت اپ 
اس تو رکو مہ طور پر کے کے لیے قیلن ما رجوں: 1ء و1 اور ds‏ کا ایک نظام 
(b) e 4‏ 2 ۱ ے ۱ یی +٭ 
کل 1.8:(ھ) ہن پا رجو ںکا ایک نظام سے چیہ اکل (ھ) 1.8 یں دکھا گیا ہے۔اس لیے جار مفرت کیا ۹ ہے ہا دونوں 


4 > 01 > * 
(ط) کم را رجو ں کا ایک نظام چارجول 42 اور :9 کی وجہ ے لے وا یفواتء ان کل سے ہ راک ےرہ ۹پ 


تک تی قوت کے سب ی صل عکوڑوا لک رمعلو مکی جاسکتی ے اس لی کر ۹9 ر d2‏ کی وج سے لے وا یو کو 
18 ۴ ا ہا 2 (1.3) کےذ ر ےدک ہا ےک ءحالانکہردوصرے ارح موجود ہیں اس ل 
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ج و00 1 Fs‏ 





7 ,4 
ای ء٠۹‏ کے qı‏ رلک ریقوت 9ر7 کےذر بی ظا ہرکی جات ےگا اور مدکی جات ۓےگی: 
qq <‏ 1 7 
r‏ جج ص ے7 
SS AMG.‏ 


وک پھر ds 4 dı‏ کی وجہ سے گنن وا کو مب قوت سے عالانکردوسرا جار q2‏ مو جودے۔اس لیے ء qı‏ 2 
وولوں چارچول 42 اور ds‏ گی وجہ سے گے وا یل قوت 2 دی حا لی ے: 
۔ qı4Qs‏ 1 و۹9 1 F EN‏ 


fo + ۶ 
33 2 2 "13 (1.4) 
471780 To rEg Fs 


او روک ول قو تکیحسی بکوین سےزیادہ ار جوں کے یکی موی بنا جا سا ہے یٹاک یل (جا) 8. 1 
دکھا گیا ہے۔ 














ک کےذر ےدک ای ےیک 


٠ _ 5 1 : . . 
یی در = رط‎ RS 6 Fin = و‎ ha SE i ۲ 














4 RN. 


سے 
([1.5) 7 ۴7 7ت ,4112 


تہ حاصصل کے یپ کی ط رح بی توا ں کے اسل مع محلو م کے کے متوازی الا ضلاغ قا لون کے ذر یج 
معلو م کیا ہا ے۔ تام برق سو نیات نیا دی ور لامب کےا ون اوراصو انطا یکا مضہ ے_ 
مال 1.6: ای شع کے مسا وی الاضلاغ شل کی راسوں پر کے ہو تن پار 9۸ء 42 اور 43 اصور 
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کین مس سے برای کک چا رسو ہے۔ ایک چار کیا توت وی ( ج کی علاصت کی علا مت کے 

a ٦‏ جوش لث کے وسطا DAL‏ ررکھا ہو TT‏ لو 1 کل َ ےا 

9١9١9١۹١۹99999۹۳‏ ا ا 
3 


AD = AC cos 3092 = 0 


1 2 
اوروسطا ی ملژہ کا۸ ےا صل ۸0 ے: 0 کک 0ھ 0 


3 
شل ےزرے:0 = 0ط = A۸0‏ 
۰" 


: 3 Qq 
8 8 E E مم سیت یں )وہ‎ 
ً : ٠ ٰ 





2 : ۵ 
٦ TD‏ 8 ا کے ہو پارو کوج ے9 لوت 


4r€o 





(و نکی ےس)27 7د € پر کے ہو پارو گی وج سے اوت 


.418 
مج ں کت ۰ 9 پ3_ 
موا الا طلا اون کے ذر ےء داور دنہ کا ل ہے۔ : 2 0۸ کت میس )اس 
0 

4 . یپ ہژںإ 5 
را کے قش ودج 
تکل ےکی واج ونال ےک نو ں توتو ں کال لعز ہوک خرس نی ےکر اتصمل فیس سے اورکسی یک 
مت بی ا سکیف ررر ے مو ہے کی ہوگا اگ رفظ ماو 0 کےگردہ*60 کے راومہ ےگعماد باجا ے ؟ 


٠ J‏ م0 کک ہمت میں اکا مت ے۔ 


مشال7, 3:ج کل10 .1 یس دکھا با گیا تج ایک ماو الا ضلا شل کی راسوں پرر کے مو سے ن 
چارئءواابو ہے ہجار نکیا وت جیا 


qs = -۹ 

2 
کے اہ جا کہ ود 
IF, 3 9‏ ٌ۰ غ ٦‏ 


3 


[ 


کی 1.10 
Bq 4A.‏ پر تھے پارو اور پر کے حا رع ۔کی وج سے گے وای قو تیں ارتب 
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Fı‏ مد r‏ ٹل اور 7 AC:‏ کل سمت میں ہیں توا زی الاضلاغ قا نون کے ذر ے۸۰ بر کے 
چا رن۳ برک ریکل قوت ۴ دی جال ے۔ ۴۸ = F‏ 

ماں 1 B۰‏ کی مت میں اکا ت ے۔ 

۹۷۳۶ 0۰7۷۹۰۰۸۷۸2٠كئ‏ ھ اک قو تک عر دی ن د ر کیال ے۔ ہو ے: e TT‏ 


2 
اس لیے بر کے پارو کک توت :۴۶ 5 0 ہہاں 72 ۸ کی امت میں اکا مت ے۔ 
ای طر۰" ر کے چا وکل قوت ے: /3FR‏ ت و E BCA «n I‏ 


س اکا تہ ے۔ 
یزو ٹک ادگ یکاباحث موک اک نول پا رجوں پلک ری توتو ںکا حاصل جع ےیک : 
E LZ F, =0‏ 


ہنی اکل کی تچب چ ڑکا ھے ا تقیقت ے باو رات اخ دکیاجاسکنا ےک کم ب کا قانون» نیشن 
کے جیسرے فا لون ےار Consistent)‏ ا ےا کت کاو تآ پ SS‏ 





8ى ران (ELECTRIC FIELD)‏ 
آ ئے ایگ نظ برق جار ند لف ہیں ء جوخلا مہات رکھاہواہے۔اگرپ م الیک دوس افقطہ ق چا رنہ ءنقظہ 5یہ 
ں٤‏ اس طر کہ ج = 0۴ تحارخن ہکولمب کےا نوق کے ماق چ رہ ایی ہا نگا۔ ججارےذ جن 
س سوال کنا ے: اکر چا ر کو جا لیا جا ۓ فو نظ م کےا روک کیا رہ جا ے٤‏ ؟کیاوہاں بیس موک ؟ اگ رفظ ر 
کی ےو جب تم نقطہ بر چا ر پا ر کے میں و اس رتوت ین ے؟ ایال کے وت ر 
ریم اس وانوں نے ” میران 10م 71 کا ضور چپ کیا اس ا کے ہی کہ پار ۵ے رر 
ا حل شی چک ایک ى مان (9610 Electric‏ بی اتا سے 

جبکوکی دوسراحار نکی نقظہ ٥‏ لا یاجا تا ےنذ ہا کاب تی میدران اس ہکا ےا ورای ی توت پیر اک رتا ے_ 
ار جن کےذر یت نط آ ب یی راک یا گیا فی یران دیاجا تاے: 

: LL 


(1.6) لن یحم = E(F)‏ 
0 





اج 


ہہاں ج مہا ے سے لطر r‏ بتک اکا کی یہ ے۔ لہ اء مسماودات(1.6) ما سمتیہ نی ہرفر کے لے ری (b)‏ 


کل 1.11: ی یران (ھ) ایک 
میرا نکی قد ر ن رل ے۔ پا + کی دج ے(ط) ایی چار 


ئ یران ظا رتا ےک ایک ام شرو دار( جو مرو یکی ہک ہے او رمت بھی )تنام کے سات ھکیس - کوج ے 


تپ رل موی ے۔ بی مدان ول س چارن کے اش کوش یکر لگا ےم پارو چات 9 کے ذر ے 21 


2019-0 








مات 


کا کی توت ل کر کے ہں: 
۔ 9۹) 1 7 


TT 
472 2 )1.7( 





و کم بک چا رو کی چا ر9 پر ایک اوی ادرخالفتوت لگا تا ے۔ چا ر اور چا رہ کے ما بین برثی 
کون قو تلد چا رو ادر چا رج کے برق میدان کے مابین با بل کے لور ھا جا تا ہے اور اس کے برخلاف 
کی ۔ ارم چا ریو کے متا مک ےا ے ہیں ء2 اس اہ قوت 8 E‏ 
برق میدان £ کال ضرب ساوک ے۔ لہ ا: 

F(r) = që(r) 1.8) 

مادا ت (1.8) سے بق میدا ن ٤١51‏ کت ریف ون / 7 * کی اک ے۔ 

یہاں ہھا مر یما دک کے جا کے ں: 

0 چم مسماوات(1.8) سے اکر سیت ہی ںک اکر اکاکی چا رر وڈ چا ربع کے ذر ہے پیړا ہونے دالا برق میران 
عدردگی طور بر اس کے ذر یت کا اک توت کے ساوک ہوگا۔ لہ ا فضا یش ایک نقطہ بے جار کے یا 
ہونے وال برق میدا نک یت ریف اس طر کی اکن ےکہ رد وقوت ہے جو ایک اکا شت چا دت پگ ےکی 
اکر اسے اس نقطہ پر رکھا جاے ۔ پاتء + برثی میران پیداک دبا سے ایک وسلہ چ رن ٭+د:ہ5) 
)مع Char‏ بلا سے اور چا روء جو وسلہ چازرح کےا رک جا جعکرتا ہے ایک جا پار ( یٹ چا ر ) 
گہلاتا ےلو ٹک می ںکندوصسیلہ جال کواپنے ابق ای مقام یں مناج ےکن جب ایک پا و۵ کے 
ار وکر وی کی نت پر لایا ہا ےگا ذ0ا کی و کی وجہ سے ایی برق قو کنا لازی ے اور ای لیے @اہۓ 
تدان تتام ےک کر ےک طرف ئل ہوگا۔ اس وشوا ری ب تابو ی ےکا ایک ط ر ہے ےکہ ہ کون تقایل لحاظ 
رک نا( کم شض )رکم جاے۔ اس صورت قوت اتی اظ عدتک م موک کاس نبت ےہ تر 
تنا چیہ اۃدة5) ہوگی اور برق میا نک یتم لی کی ہاگن ے: 


ج 


سے 


003 
E = lim (1.9) 


انان 
ان لہ( کی مو جو دی بیشن کے مقام می سکوکی شل انرا زک ت مو کوک لکر نے کا ای می ر پت یر ےک جا کو 
اپنے متام پر خی رن توتو ےو ر ہقائم رکھاجاۓے۔ بر ظاہریہ بات جیب معلوم مون ےجا نی طور یی موتا ے۔ 
جب م ایک چا رشن یادر (Charged planar sheet)‏ 3 ےی کنھیسٹ چا رجہ پر گے والی برٹی 
توت جو معلومکرتے ہیں (حصہ 1.15 )ہہ چا درک او یرک کے چا ری جیادر کے اندر کے چ رجو ںکا غ رن تو فو ںکی 


ر ¥ ر 
22 ٭ اتادلا کان ےا کے باب س حر فکرایا جا ۓگا۔ 
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:حم 
٦‏ 


راورمیران 


وج ےا ہے مقا م تام رتجے ہیں۔ 

8 و ٹم کہ لا کی وج سے پیدا ہہونے دانے برق میران € کو حا امہ ایک نیٹ 
ارت ک کل می مع رو فک ا گیا جع و ےتا ع یں ہے۔ایباااس لیے سے یرگ ۴ ٠‏ 
۹ تنا سب سپچ اال للبت بو ۲ں ہے۔ جار پہ جار نان کج ر 
e‏ * جار ن0 صو متام ےتا سے ء جس مقا مکی فی را کے ارد 
گر وک فضا یی ہوک ہے۔اس ےو ک وجرے برتی میدران € فض اکآ رڈ ی بی | 
ےک تا ہے۔ اور فضا چا رو کے لف متا مات بے بم میدان کس | 
لاٹ رر لع مل ہوں کے میرا ن س ابعاو ی فضا کے رنقطہ مو جو دموا _ 

(iii)‏ ایک تبت جار کے لیے ء برق مرا نکی تہ چا ررح سے با ہرک طرف نصف قط ری 





گل 1.12: جار جوں کے ایک ظا مک دج سے ایک 
تہ پر پیر ہونے دالا برثی میرانء اس قط پرہ انف رادی 
سمت میں موی ای کے رخلاف اکر وسیل جار شی ے٤‏ ہرنقطہ پر ری میدران سے ار جو ںکی وج ے پیداہونے وای برق مبیرائو ںکا 
اض فط ری مت ںان رک ہا ہوگا۔ تہ ھال شع ہوگا۔ 
۸0 گوگ جا ر0 گی مج سے جار نہ پر کے وال قوت ۴ گیا عروک ندر صرف چا ریت کے چاق سے نا عل 
کےتائع ہے اس لیے برق میدان ۳8 کی موی رر کی صرف فاصلا کے تا ہوک ۔اس لیے ار نے سے 
اوی فاصلوں پر اس کے برق میدا نکی عدو قد یسا ہوگی۔اس اکر ایک رھ کےع رکز ایی نقط چا ربع 
۾ رکا بک ےک را یکی وہ سے پیا ہونے وا کے بر مرا نکی عرد رہن کے پرفقطہ کیال 
موک _ دوس ےاففوں می le (Spherical Symmetry) JJ a‏ _ 
1 .8 پا ر جوں کے ایک ظا مکی دج سے پیرا مو نے دالا بر ناميران 
(Electric Field due to a System of Charges)‏ 
... ۰ ۰ چارجوں کا ایک تام صو رکر یں ن کے مقا م کت ء ایک مبدا 0ے اطا سے ء بال تیب 
۰٠‏ د ۰ ہیں ۔ لے فضا س کی قت پرایک وا عد چا ری کے ذ ر ہے پیداہونے دا ے برق میدا ن کا رک 
بان ےءاسی رح فیا س کی نقطے پرایک پا رجوں کے ظام کے ذ ہے پرا ہونے وانے برق میدرا نک ترف سے 
کہ ہہ وو وت وال اکن میٹ پارن کے کے کے ا مقام پر اس طرح دکھا جا ۓ کہ جارجوںل 
97 ۰۰ 2 91۰ کے انا ئی عقامات ےکوی اشرنہ پڑے۔ ت مکومب کے انون او رانطباقی کے اصول 
Superposition Principle)‏ وا تما لک کے ایک نقطہ بر کے متا متیر ٣‏ ے ظا کیا جا کنا ہوہ یہ برٹی 
میرا ن “علو مر کے ہیں _ 


و پر ہے چارں ۹ کی وج سے ۲ پیر میدان :8 دیاجاتاے: 23 
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س ۷*ۂ‫“ھشسکتتتسسسسیستسسپتٹتبسلسسسیسسٹپٹتتسستسسبستٹپٹچ ڈسسااسٹٹن0گٹسلٹپٹسٹسپپٹسٹپٹرسہتنتنتثتتی 
تچخچچٰچ ‏ "اڑھچ ڈچو ٹر نٹداژیڈٹڈلٹو‌. بٹںشنبحشعشعنعنعگشپش-شتنسعشواو اس سس بددادبددید رسسوااہشوگگجخچگ گ ہزر۲ص۲]۲-سہچہہ9-۹٤‏ وژوژپوچچچچچچچچوڑ ڪڪ 
1 


- Tp 
4re, T2 
0 مرا‎ 





چہاںل.. ص5 ء ,ر9 سے کی مت بیس اکان تی ے اور qı «1p‏ اور کے ورمیان فاص ے۔ 
ط۰٣‏ ہر کے مارت و۹ وج سے ٢ب‏ برق میدان E‏ : 


۔ Qo‏ 1 ے سے 


E2 





> ہے‎ 
2 2P 
4780 Top 


جال Qa «Tap‏ سے کیسمت میں اکا سحتیہ ے اور Q2 «<"2p‏ اور کےورمیان فا صل ے۔_ 


ان کی ر باضیائی عبارجیس حاصل ہو ںی _ 
اعطباقی کے اصول کے زر ےےء جیارجوں کے ظا مکی وجہ سے ٣‏ ب برق میران ے (جیی ا کک 1.12 میس 


EM = Eı (D+ E» (D + .... + En(0 











۱ 1 8 1 1 
412877 کر ود ئے Tip‏ 4415 
Qi -‏ ہک 7 
(1.10) ۳ئ E(r) = Are.‏ 


E‏ ایک تی مق دارا ے۔ یں کی فر ر فضا س ایک نقط سے دوسرے ذظ ټل مون رئی ے اور ہے ویلہ 
ارجوں کے مقامات سےمعلوعمکی جا سے۔ 
1.8.2 7 میران 1 4 (5618 (Physical Significance ٤٤‏ 
آ پشای سوت ر ے ہو کب قی میران“ کا تصور یہا ںآخرکیوں کی کیا گیا ے؟ پا رجوں کے یکی ظا م کے لیے 
تاب پاش مت دار رحا ل ایک چا د پر کن وا قوت ےہ ھےا سب کے قا ون اورانطباق کے اصو لکواستتعا ل کر ے 
معلو م کیا ہا کا ے۔[ سادا ت ](5. 1) ب ایی درمیالی مق ران ے برق میرا نک ہیں کیوں شا لک یکئی ے۔ 

(electrostatics) li Û4‏ ر میرا نک صو رو لت لو 8 م متا ا ور ال لضروری ہیں 
سے۔ برف میران› پا رجوں کے نظام کے برک ماحو ل کی ا یں ہیا نکر ےکا ایک عر ہ اسلوب ہے۔ ایک ما رجوں 
کے نظام کے اروگر وک فضا یں ایک تق پر برٹی میران ہیں ہے پتا تا س ےک اکر اس قت بای اکا شت میٹ چا ر 
رکھا جاۓ ( ال طور برک ظا م می سکوئی غلل نہ بڑے )واس پار عقوت گ گا برقی میدانء ھا رجوں کے نظام 
گی اصیت سے اورا سنیٹ چا رع کے تاح یں ے ج وآ پ اس تقل ر میران معلو مر کے لیے رکتتے ہیں۔ 
طبیعات یں اصطلاح ” مان اس مق رار کے لے استعال موی ےء جوفضا بیس ہ رنقطے حرف ہولی ےاو راہ لق 
سے دور ے تقل رتپ ر بل ہوکتی ے۔ 
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یرن باداورمیران 


برق میران کے تو رک اصل ایت تب داع مون ےجب تم برق کو میات ےآ کے ب عے ہیں اوروقت کے 
اع ء برق متنا سی مھا ہرکی وضاح تکرن ےک یکو کے ہیں فرش یی ےکم ووچا رجوں» ,۹ اور d>‏ کےدرمیان 
رن توت علو مرن جاے ہیں ج بک دولوں چا رن ایک دوسرے سے بد فا گے پر ہیں اوراس راغ پڑ میلک تکررے 
مھ نسحا اطلارغءایک لق ے رو ےق مک تج کے 
> رہپ کی ار ے۔ اس لیے ہہ کے رکم کر 6 کول ا و پر فو ری ( ان ومع ہما مایمن نیس ہوکتا۔ ا 
( 12 برقت )اورسبب( کا ۶ک تکرنا کے ما بین ینہ یئ وقذہ وقت ضرورہوگا۔ کی دہ متا م سے جہاں برٹی میران 
( زیا دہ درست طور مر برشی-ممنا کرت ن)ک تورایک ری اورک رور ے۔میرا کا اور ر لصو ر یی کر ے 
جا رجہ کا اسرا ا پذ کت مرق ۔ نای اہر پیر اکر ہے۔ ج پرچال سے اشعاغ مو ہیں اور 9 کک 
ین ہیس اور پچھر d2‏ رتوت کا ہیں ۔مییراا نک اصوراس ورمما می وڈ وق کی خواصور ی گے تح وت اح کرت کے 
ہذاءعا لاک برق اودمننائٹی می انو نکی شاخ مرف ان کے خارجوں پاات( قو تڑں )کے ذ ری ےکی ہاگ ےہ 
پچ ھی یں صرف اک ریاضا ن ع (Mata ti! ConstAci Ry‏ س ھا جاتا بللہ ى اناجاتا 
ے۔ ال نکی انی ایک جد الگا نہ 7کبیات (* 3دت نول din dependent‏ ہے یجن کہ ان کے اینے ارتا 
قوا نین ہوتے ہیں۔ اک کل ول 907 2۴ہ 07 کھ کر کے پیا ناس کے ایک جاع ونت برق ۔ نا سی 
میدرانوں کے و می ےکواگمنقمروققہ اوقات کے لیے فعا لک کے ہٹالیا جا نے وہ ان ہے انا نی کات لکرتے ہہو نے 
بر متنا سی می رانو ںک اشعان چھوڑ جا نا ے۔میرا نکااتصورسب سے چیہ یراڈڑے نے یی سکیا اور یراب طوبجات 
کے م رکز ی تورات میں شای ے۔ 

شال 1.8: ایک الیران» N ٥٦‏ *10 × 2.0 عد وی قد ر کے کان برق ہیدان س1.5 ی مٹر 

کے فا عسل سے کرت کر( شل(1.13)3)۔میران کت تال ف کروی جالی سے اورعددیی قد ر رتب رل 

شد هری ما سے اور ایک رونا ل ای فا صل ےکر ے(شکل(10) 13 .1)۔ وولوں صورنوں س ڈرہ 

TT اک‎ 880 


صصورت ے کے _ 
س - ۶ - 
-e +e‏ 
1 7 1 
کل 22 - 7 
(b)‏ 


(a) 


شحل 1.13 
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کل :کل (ھ) 1.13 یس میدران اد کی ہاب ےء ای لی پا ر شد ہلیکش ران عرد ینہ رام گی ایک 
3 4 گر ٭ 7 رام 
وت ہن ےکی ہاب ےہ جہاں ع بن میدا نکی عددیی قد ر ے۔الیکٹرا کا ہے ہو 


لت الیکشرا نکی یت ے )۔ 
الست کون سے تر تکرنا رو کر نے ہو ۓ ‏ الیکٹراان کےذر ہے فاص لے نےکر نے میس لگا وقت ہ 


2h 2hm, 


E=2.0x10* NC’, h =1.5 x 10  m 
e=1.6 × 10+ 0, m, = 9.11 x 102+ kg 


x 10s‏ 2.9 = ہا 


ب 
ee‏ 


شحل(0 15 ۳ 0 ماب ےاورشہت حارن شدہ پروٹان بء عددیی قد رام کی اتوت 


کے E‏ 7 ظط a‏ 
|| ہت = 
٠ي‏ کے > وتان ا Mp‏ ا 


ربق r‏ بروٹا نک کیت ے) m, = 1.67 x 10kg‏ 


ےا ے ۔ے 2h 217 ٤‏ 
رونا نکو کم نے میں کے والا وقت ے: 3 ' 800 - کک 07 
٠ ۱ : :‏ ۱ 


زاء متا بت با ری تھا دلو ای فا کے کےا یڈ متا بن زباددوقت تا ے۔ بے باد ی کش کے ہے 
اث آزادان ہک ےکی صورت' سے نیاوی تاد ےہ جہا ںگمر نے ہیں کے والا وق تی مک یمیت lL‏ 
ےوک ب ںک اس مال می ہم نے الپ یا اسرا حکوٹکھ یٹپل کن وانے وش کیب میں بنظر 
اندازکرداہے۔ بد کے کے لی ہکا اک کے ٹیل ت مکنا لت کک جاب میں ٠ے‏ د بے ہو مرق میدان 
ٹس پروٹان کے اس را کا ساب کا میں : 

a 


7 
٦ 


cM Cc MY NCS 
1.67 x 107 kg 


- 1.9 x 2ا10‎ ms” 
کے ما لے می ہیں زیادد ے۔اىی برقی میران میس الئینٹ را نکااس راع ادرک‎ 19.8 ٥ 5 ( جع کی قرر‎ 
زیادہہوگا۔اس لے ا س شال می ماو ی شش اس راغ کا نظ را نرا کیا جاسکناے۔‎ 
جج نکی عدردیی فک رسس پالت ریپ 0 0 +وور  *10- 7ت‎ d2 شال 1.9: روط چا رن اور‎ 
قاط ۸ اور 0 ر‎ "008+ 9٦ 7ت "ور وت 0 کے نا صل کے‎ 
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0.05 m 0.05 m 0.05 m 


1.14 


:شت ھار گیا وج ے۸ بر نی میدا نمی ۸و یں جاخب اورا کی ع روک قد رې 
“را 0.05( 


پار q2‏ کی بے ۸ی من مرا ن تے E۸‏ دا یں جاب ے اورا کی عددکی ری بلساں 
کے سی لیے بل رق میرا نکی مددی ٹلا وا 
+E), = 7.2 x 10° NC?‏ ہر ت۲۸ 


E =3.6 x 10“ NC? 


اور ہس کک امت دا "و ۰و 


شبت چارن qı‏ گی وج سے3 بء رن میدا ن مت 7و میں اشن ے اورا کی عددی نر رے 
x (10°C)‏ )7 107026 × 9( 


0)٦‏ ت- 
(0.050) 


چ ضط 


ی پار q2‏ کی وج سے ابی بی میدا نے E2‏ وا میس جاب ے اورا یک عددی نر رے: 


9 رد‎ 5 
:ا 01.0900( ك۰ 2۰و‎ 20 4x103 NC“ 
(O.15 mM) 


8کک ی مرا نکی عرد تہ ر ے: 
ELT O DION‏ 
5 کتبا ہیں ہاب ے۔ 


پارن اور 42 کی وج ےپ پیړا مو ے وا ے مرق میرانوں یش سے راہ کک عرد تز رے: 
x10 Nm”C 7) x (10°C) 7‏ 9( 


21 3 سر ا ا ی 2 

60ہ 102 9g x‏ ہت ھ*۶۳۶مھ" 
یردوٹوں مت سس سم تک ہاب ہیں٠‏ ا یکی نٹا نر یکل 1.14 می سک یگئی ہے ان دونو تی ں کا حل 
:({resultant)‏ 
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عات 





E, = E, cos ۾‎ + E, cos + =9 × 0۳ 





Ec‏ کک مت وا تی جابودے۔ 

و یٹ براںظیز (ELICTRIC FIELD LINES)‏ 
تم نے کم عے مس برت مبیرا نک مطال ہکیا۔ یبای سمقیہ مق دار ہے اورا سے اک طرں ظا ہرکیا جا تا ہے کے جم ایک 
تی ممقدارکوظا م ے ہیں ۔آ یئ ایک نقطہ جار کی وج سے پیداہونے وانے برٹی میدران ج کوصو ےی کل میں ظاہر 
کر یں فرش تی ےک نظ چا رر مبداپردرکھا موا ے۔ مرق میدا نکی سمت یس نغا ند یکر نے وا کت مب راس کین 
اس طر حک تو ں کی لسبائیء ہرفقلہ پہ برقی میرا نکی طاقت (ااع 81٥٢‏ کے تنا سب ہو یوت ایک نقطہ پہ برتی 
1 میا نکی ع دوک فک راس نتر کے چا رح سے فا عسل کے مرح کے تلوب کے بطودکم موی ہا ےہ 
۱ ۷ اس لے ہم کے جیے مبرے سے دورجاتے جا یں گے تو نکی اک یکم مون ہا ےکی کن ان 
N 2‏ کی سمت لصف قط ری باپ رک جاخب موی کل 5 1.1 می ایی نسو مر دکھاکی ی ے۔ اس کل میں 
< ` انشا برک میدرا نکی نشاندیکرتا ہے ٹک کہ ایک شبت اک چا رپ جو ترک 4 

1 رکتھا ے لک ری قومکودوکھا نا ہے اہ سم تک نشا تر یکر نے وا لے ترو ںکوا پوس یں ملا ہے _ 
1 این طرع اکل ہہونے وی شک ایک میران خط(٥‏ ہا 1018م کو ظاہرکرکی ے۔ اس طرح 
٦‏ | ما یں ہت سے میرالی خطوط اکل ہہوتے ہیں جوسب نت حا رح سے با ہی مس تک جاب ہیں۔ 
۱ کیا اب ہم نے مرا نکی طاقت پا عددیی قد ر کے پارے میں ےل ہوئی معاو بات ضا کروی 
گل 2.38 :ایک نط چا کامیدان سہےہکبوککہ بی مل ماتہ تر ےنتا نک لباک یش خا ھی ہیں اب برق میا نکی عرد قر 
میرا ن فو مد کنات سے امروف ہے عار کے دبک زیادہ طاقت ور( ٥ط‏ 5) موگء اس لیے چا کے 
نز دک میرالپی خطو مدکی کات زیادہ ہوگی اورشطوط ایک دوس ے کے ز یادوز دیک ہو گے چا د سے دورہ میړران 
کور ہو ہا جا ے اورمیدائی خطو لک یکات م ہوجانی سے یں کے نے میں خطوط ایک دوسرے سے وا طور برا لیک 
اک ہوجاتے ہیں 
ایک دسر تنس مت بت زیادوخو بج سس سے مین خطوی کی ترادا میں ے۔ در اکل ایک دبے ہہوئے 
علا تے میں لا ت راوخطوی کے جا سک ہیں لف علاقوں میں خطو کی اضاٹ یکافت (واز ہ٥ل‏ 13۷۰ا میت 


کے 


6 


ً تٹھوں زاون وط( دو() کا آپ ےد بے ہو ےھر وم کا ف طر۴ کےکڑے کے سما تق تا تح JJ> (Intersection)‏ 
7 ط 0ھ AS‏ ۰ 
یج مخروط کےٌھویں زاو A42‏ کار شای کی ال 2 R2‏ اوی ہے جہاں AS‏ رہ روط کے 


چھ 
+جھ 
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ٹا باداورمیران 


مک تح کاغز پیش کہ دو بعاد سم یچ ہیں ہج بک ہم العا وی ونام رج ہیں ۔ اس لیے اگ کسی 
کومیراٹی طوز ناشت 1 اض لگا نا ےو اسےء خطوو کے مور ین تزا ی رہ J (cross-sectional area)‏ 
خلو یی تیراو محلو مکرنا موی یوت مر میدا نکی فر ایک فقط پا در سے فا عع کے مر کے مطا کم مون ے اور 
ایک ارت لیم نے والا رق ا فا لے کے مرح کےساتھ بڑہتا سےمگیرنے وا نے ر تے میں س ےگنر ر نے وا نے جطوط 
کی تا وم سنتقلیہ رق ہے٤‏ جا سے جا رن سےا ر ےکوی کی فا صلہہو۔ کت 

تم نے شروعات یں ےہا اک می رای خطوطا ءفضا یش تاف نقاط ب برٹی a‏ 
ارے میں معلو مات فرام کر تے ہیں ۔ میدالی خو کا ایک سی ت کے لیے کے بعد اف قاد میا 
خطو لی اضائیکافت( شش کہا نکی ن د کی )ان اط برثی مرا نکی اضائی طا تک نتان یکل 
ہے۔ جما ں یران طافت ور ہوتا ے٤‏ وہاں میدالی خو ا کے ہوجاتے ہیں اور چہاں میرا نک زور ہو 
سے وہاں میرالی خوط ووروور ہوا ے ہیں شک 1.16 یس میرالی خطو لکا اب یٹ دکھا گیا 
تم ووسہاوی او رم رہ ۵٣ھ‏ ٤ہ‏ کہ٤‏ وع [) تقسورکر کے یں جو نقاط اور پہ ہیں اوروپال ہیں TS‏ 


۹ 
۱ ۱ ۱ نکی طاقتکافاصلہ پراکصاراور 
می رای خطوط رود ہیں جما ری اس تریس رق ہت نکش کر نے وا لے می رای خطو مکی تحدرادء ان نقاط 070 







چا حطافت ورمیرا نکاعلاد 
Region of‏ 
strong field‏ 


برمیدا نکی عرو تد ر کے تنا سب سے صو ر ےی ہر ون ےک ۸ عیړا ن میران کے متا ےم زادەطاش 
ورے۔ 

میدانی خحلوطط کے رقب راتما رک ویک کے یہ بایو ںی نکی انی خطوط کے ری کے ور لج بنا ے کے وں 
زادہے*(eاعہھ‏ 0110) پر اما رکو کے کے ٦ے‏ رقراورٹھویس ز اوہہ جوز اد کی سابعو میں موی کل ےہ میں 
رشت تاک ےک یکوش لک یں ۔یا دک ی کرای ک 1ہ +710 زاوی دوابعادمی کی ے تعر کیا جا ا ےکر سیک 
ال مو و Transverse line element) Z J‏ آ۸ شظڑ 0ے فاصل r‏ 7 رہ سے ]نپ ۸1 ے 
زر لچ 0 ۓ زاوۓے ۸9 کی مز دی a‏ = ۸0 )ایض س ابعاد میں ایک کو گمووی 


7 کےي رط ۰۰ ٠۰ AS‏ 
سح رہ 8 کےذر یت فا لہ بر بنا اگیاٹوں زاوے دکل مھا جاسکماے: جک = ۸۵ ہم جن ہیں ایک 


r 
دے ہو ۓٹھوں زاو میں لصف قطری میرا لی خطو مدکی حرا وییہاں موی شک 16 .)»دو شاا اور د٣۴ ے‎ 


گے ج جار ے فاصل ٣‏ اور د1 ر ہس یں او 2 بٹانے والنے رش ےکا r AR e‏ اور د٣‏ 1 


٠ 


n ۱ ۰‏ 
2 ہے۔ان تہ جزو ں کو عکرنے وانے میرا لی خطو ی ی تعدادہ ( ۶ کیاہ) ٥‏ ۽ جح کے اور ر۴ ر 
4 0 2 


11 
TAD 


مراف خلو رک قو ےسب سے پیل فبراڈڑے نے ء پا دیع شد ہیلا ت کےگرد برق می رانو ںکا ایک وجدالی غیر 


ا ہے ھی 1 
یوت اور ۸62 دونوں شت رک یں »می را نکی طات دا طور یج ےتا ہے۔ 
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کل17 .3 پگرساد ارخ شکیلوں کے میرانی خطوط 


30 








E وک‎ Cy 
کا نام دیا جن یہ اصطلاں یگ یہام پیر اکر ےب ا طور مر برای _ متف سی میران‎ 0 
کے ما یں از ادو متا سب اصطلاں ” میرا لی خطو ی ( برق تا شی )ےہ جم ا سکاب‎ 
میس استعما لک رر سے ہیں۔‎ 
اس طرح سے برق میدانی خطوماء یا رجو ںک ینیل کےگرہ برقی مریرا نکی توم ریش یکر ن کا‎ 
ایک ط ر بیقہ ہے موی طود یرہ ایک برقی میدای خی ای کی ہے جوا طر کیچ جانا س کا‎ 
کے برتقت پرکھیاگیا مماسء اس نقطے پیک برتی میدا نکی مت بتانا ہے۔ ال کی ایک تی کا‎ 
نثان کان تلا سے شرو رک ےت اک فی رین گنما کی ددمتو میں ےہ برق میدا نکی‎ 
)کرس اعادو‎ Jc (Space س تک نی نکیاجا کے ایک مان خآ ضا ۷۵ں‎ 
سک ایا ی ہے۔‎ 
کل 7 1ں پچ اوہ پا رح تیلو کےگردمیدرائی خطوم رکھاے گے ہیں _جیی اک کے بتایا‎ 
ہاچ ےءمیړافی خطوط 3 ابعاوی فضا میس ہوتۓے ہیں الاک ر شل ٹس یں صرف ایی مستوی‎ 
ٹس دکھا ا گیا ے۔ ایک اعد شبت چا ررح کے مراف خطورر صف قط ری مت میں اند کی جانب‎ 
ہو ےپ ں ج بک ایی وای ا رح کے می رای خطو رر صف قط ری مت میں باہرکی ہاب ہو ے‎ 
ین ۔ دوشیت چا رج ل( ,و کے نظام کےکرومی رای خطورلء ان کے یی 1 و 2 اویل‎ 
ار بک جب پک دومماوگی اورخالف (, .جار جول ء ایک ووی 0:0010 )یل رر‎ 
میدرالی خطوط ان چارجوں کے درم نآ وشن للا نی اہرکرتے ہیں یران خلو ی یھ‎ 
امو ی حا یں ہیں:‎ 
زا میا نی خو شت پا رجول سےشرو ہے ہیں اوی چا رجں م ہوتے ہیں۔‎ 
(Continuous نن الما ر ےا اا مر ٹا میا خطو کو ارک کا رق‎ 
رل یں لو نے ہو ےہا جا سک نے‎ Cu ( 
ذذ دومیدالی خطومطدجھ بھی ایک دوسر کے ع ہیں کر لے اک وہ ای اکرمیں ءنذ خط تھا پر‎ 
) ذ3س ت بی موی جوک ےی بات ہے‎ e مرا نک یکو گی ن( جات‎ 
لیل یں ے۔ بی میران‎ (Closed 1000( برق سلوی مراف خطو کو برعا‎ (iv 
کی بقائ یئ سے اف کیا جا تا ہے۔‎ 
ہنا مناس بیس ہوک ہمیرالی خطو مدکی اخ راد 1:09 کے ساو ے۔ میرالی خطو لی اخ راد حال اس خصر‎ 
ےک یم کت میدالی خو شی ہیں ۔ جو چ بی لحاط ے اہم ہے دہ ہیر ےک ایک دی ہو سے ر نے می ملف نذا ط‎ 
گر نے وا می رای خطوی رک اضانٰ تخدادکیاے-‎ 
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یرن باداورمیران 


(Electric Flux) ہل‎ 1.10 


رشار ا کے سات ء اک تھوئی ی c'ds'(Small Flat Sutaed‏ 27 کی ووی سمت میں اک 
(Li‏ ہنا ورک ہی ما کے ین ےکی شر ۷ رقبہ سے اکاکی وقت می ںگمزر نے وا ےمم و سے دی جا 
ہے اور یی ممقوی سے یی وانے ماع سرف ںکوظا کر سے اگ کیاکی مود ما کے بہا کے متوازی یں 
ےن 0 ےم زی کس کے ۲ ا .سے زاوی 0 بنا ہے لو ن ت میں ایک ستول رظ 
رہ ds cos 0(projected area)‏ ےا دل سے باہرکیصت یں نکن ورکس ۵٥8‏ ے۔ 
ر میران ‏ کے اک مشا رار (ر† نا (Analogous quan‏ کنر لک کے ہیں اور اے بر فلاس 
کے ہیں کان یں ند فک ینا چا ہےکہ یہاں کی ی طور برقائلِ ماپ ر متنا رکا بہا یں سے جوک با کے بہا ۶ 
کے برغلاف ے۔ 
او یا ن کین می رای خطوی ری تقوب کے مطا بی :ہم نے د یکاک 
ایی نقطہ برہ میدرا نکی مودی میں کا رق ےکزرے واا میا ویرک a‏ 
ترادا نتلہ پہ برثی میا نکی طاق تک ناپ ے۔ ا کا مطلب ہو اک اگ رع رق سے 
5 کاب قر DS‏ کک دک کس س ۷ے f‏ ۱ 
گر نے وا ےم رای خطو مکی تدراد وھ کے تنا سب بو ی ای فرش کے 
م رق کو ایک زادیے 0 سے ربچ اکر ظا ر ے »کراب رق جز س گنر رین 
وا میرائی خطو لک داد بل ا م موی جا کیعمودی سمت س رو رک گل E‏ 
909 7 سے۔ انل لے 5 ےگزرے والے میدا ی خطو مکی راد 
Es ۶‏ ةا سب ے۔ جب: 90° = 0 مراف خطورر AS‏ ۱ 
تا زی ہوں کے اوراس ے پاکک کیک ر کے( کل 1.18) کل 1.18: ,اور ےد رمان 056 ر کااکصار 
کی تاظروں میں رق ہز گرضرف می مقر کین مان یر 9 (Orientation)‏ م ے۔ شل 
ایک یا ف کے دصار ے میں اک (ring)‏ سے ہوک پیل والے با کشا رد ری بات ےا رر مو کاپ 
ےکوی ے بے ہیں ۔اگ رآپ اسے بہا و مود رن ہیں ٢ڑ‏ ای سے پالی کیا سب سےزیادہمقدارکز ر ےکی مقاب 
ال ےکآ پ ا لک کوک اد رن ان رن ۔ با ہرکرتا ےک ایک رتب کو بطورسمتیہ رتنا جا سی اا لک عرو ر 
بھی ہوئی اورت یاک Pr area) q2‏ کر کا تی نکی ےکرمیں؟ ظاہرے کرمستوی مور 
ستو یک یش لی شی نکرنا ہے۔اس ایک مم رق تی 37*٣0‏ 0+07 1) ک مت ای کے مورک ت 
ہن ے۔ 


6 


E‏ بے 


حم 
رك 
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ایک اا ( ع۲ (Cur‏ کے رقبہ سے ایک ہبی کی شک کر میں !مضو رک ے ہی سک کو 
بہت بھی چو نے ری جر و لک ایک بہت بی تح راوس شی مکی ایا ے۔ ہرمچھو نے رق ہکایک تع رق کے بطو چیا 
جاسکماےاورجعی اک کے وضاح تک ہا کی ہے :اس سے اہی تشک کیا ہا تا ے۔ 

یہاں ایک ابا فو ٹک رہ ۔ درقہت ےکی سمت اس کےعمودکی ہاب سے مان ای موو ووتو کی نشا ٹر ی کان 
ہے۔ان میں ےلو نی مس کم رت ر سے سرک تی ہک مت کے بطو بک ر ہیں ؟ بر ستل ب د لے ہو کے تار کے 
ا ے اس LE i‏ ہو ےل کی ا ا u‏ کے لیے ثرا رواد بہت سادہ 
ہے۔ایک ند کے پر کے ج سے شک سحمتیہءباہرکی چا ب مووک مت میس لیا جانا ہے بی قر اروا نکل 1.19 س 
استعا ل یی ہے۔اس لیے ایک بن دح کے ایک نقطہ ر رج مت ۸5 > ۸8 کے ماو ےء جہاں ۸8 رق 
کی عر وک تہ ر ےاور ۵ اط ہا ہی جا موو ی مت ملا ک یہت کے 

ابچ قف سک ت ری کے ہیں۔ ایی رج ۸8 ےل زرے وا ےق فک سکیتھری فک جانی ے: 
A¢ = E.AS =E AScos0..(1.11)‏ 
ج بک یم اکہ بے دریکھا جا چک سے رق رکو کے وانے مراف خطو مدکی حرا و کے تنا سب ہے۔ بال زادے چ ء 
Ë‏ اور AS‏ ای ون ےکی اک سج ے٠‏ ار بیا ن اک ٹر ارداد کے مطاان 9ء € اوررق کے پاہری 
موو کے بای زاویے کے ٹب کے اشا کارت 70806 کو دو ضرع سے بے کے 97 
(dScos6)‏ .ہی اج ھی گی ممددی سے یں SD‏ ماضل ضرب پا 8,۸58 جن یک رق ج یمور 
سمت میس کا ج اوررق ج کی عر وی قد کا ما سل ضر ب برق فک نکی کائی 2 O‏ 

مماواٹ(1 1 کےذرے و یکی ق فلا سکی نیاوی خر یف اض ول طور کی کی وی ہو س ےکن ر ے 
و دک فلس کی بک نے کے لے استعا لک ماک ق سے میں صرف کنا وکاک )کوش ررق جز وں می تیم 
آے ےت لا ک حاب لگا وس اود نکی بکوشح ریسا لاک 2 O,‏ 
وااگل کے 


0= SAS (1.12( 


۸8 5 


کل و1 .1۰: تورم اور AS‏ 
کو حر فک ےک ر ارواو 


ر lale (Approximation)‏ 51 لے استعم , 7 ائی ے ا اور سے ررق ر E‏ لوسر 
ا گیا سے۔ ےر یاضیائی اختپار سے اس وقت پا کی درست ہوگاء جب جم عدہ 0 ج ۸8 لی اورمساوات 1.12 یں 
ک ملام تکی گل (03 2*3 اہک 
(ELECTRIC DIPOLE) 2 7 1.11‏ 


اک 7 وو :ساوک اورخالف قط ا رجرل» و اور کا ایک جوڑاہہوتا ہے۔ج ب کہا ن قط ھا رجوں کےدرمیان 
02 
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بر باداورمیران 


نا صل ھ2 ہو دونوں چا رجو ں وبلا نے والا یل »فضا ٹس اکس تکومحر فکرتا سے ۔فرارداد کے میا ےک 
ماب ہم لو وو یکی صست مانا جانا ے۔و-اور و کے متا را تکا LS‏ 6 مک کہلاتا 


کڪ 
١‏ 


ظا ےک ایی برق دو م یکاک چا ررح فر موک _ ا کا ہہ مطل ب کد ےک مرن دوہ یکا میدان کی صر ہوک _ 
کیونکہ چا ر و ادر چا رو کے درمیان یھ فاصلہ ےء ای لے جب ان کے ذر سے پر ہو نے وا _لے مر میران 
کے جائے ہیں نوو وکل طور برایک دوسر ےکی خی ںکمرتے۔ الاک وو انیل دی دالے چارجںل کے 
درمیان فا صلے کے متا لے میں بہت زیادہ فا صلوں >2 >> ١‏ اور کی وج سے پیداہونے والے برق میران 
ایک دوسر ےک ترا کرو ےے ہیں۔اس لیے متقابلنا بڑے فاصلوں ای دوش یکی وجہ سے پیا ہے دالا برق 

.سادا 7 + ٰ 
میدا نکی ندر چ سے ڈیادہ یڑ کی کے اترم موی ہے( ک ایک واعد پارو گا وجہ سے پیدا ہے وانے پرٹی 
میرا نک ءراتصارے)۔ 

ہنا ورات من رح ی اک ا ہو جا ای 

(The field of ari electric dipole) ایک برک دو یکا ہران‎ 1.11.1 


فض ںی بھی لے ر ارجوں کے جوڑے( اور کا برٹی میران مب ےتا نون اور انطہات کے اصول سے 
معلو م کيا حا ن ے۔ مث درج ڈیل دوصورتڑں یس ساد تا ظا کک ہے ہیں: () جہٹ اچ ی خر (dipole‏ 
axis)‏ پ۶ (ii)‏ 00.0.۳ کےاستواٹی ستو( مواد a1‏ )میس ہو ما کا ہے سنوی میں ہو جووو 
تھی کے مک ےک نے ہو ۓور وو ہو کی کی موی نقطہ 0ای بر میران »ا نقطہ پرہ چا رو کی وچ ے پا 
EE,‏ ران E‏ اور چا ریو گیا وج سے پیداہونے وانے پرٹی ميړان. Er,‏ ۹و مموں کے مت ازی 
الا ضلا رح ofparallelogram)d 2 ê‏ 7 ] کےذر ع چو کر حاص کیا ہا کا ے_ 
(1) گور نقاط کے لے 

Cn‏ کے ع رکز سے فاص پرہ چا ری کک سمت میس ہے جلی اکشحل (ھ) 1.20 جس دکھایا 


گیا جب 

E e (1.13a)‏ ج 

ہاں 75 بدو یحور( ےو کی جاب )کت میں اکا تی ے۔ ری 
75 ۹ 
بے Eg‏ 

tq 47 eg (f - ۴د‎ ۲٢ (1.13b) 

پگ میران ہے 
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> Eat P 





کل1.20: اکر برق میړان(ھ) و ز کے ایک 
تہ ب( ووی کےاستوائی ستوی میس ایی قظہ پر ا 


ووی معیاراڑ تہ (Dipole moment‏ 

















ث 
Fh‏ پھ_ E4‏ 1 ا 
ETT (r-a)” (r+a) ٤‏ برع 
: : 0 
۲ : 
٠‏ ۲ ۹ 4 ۹ 7 
7528768 ٭٭ 
۔ 4013 7 
a‏ << 7 ےی را 
N ( ))1.15(‏ 


(ii‏ استواکی سنت وی کے اہ نور کے لے: 
وولوں پار جل ې+اوره- کی وج ےرا ہو نے وا لے ت7 میدانوںکی ترری فر ر ں 














وی ما ں: 
1 1_ _ 
+q 47:2, eT (1.16a)‏ 
1 ۹ 
(1.161) کے 


توچ ضر MMe‏ 
اور دولل یروک فد ر بی ایک دوسرے کے ساوک ہیں 

اوھ وی ہیں جک (ہ) 1.20 یں دکھائ یکئی ہیں تاپ ر ےب دو می تو کی 
موو ی ست کے ا جا ایک دو ےک کرو کے ہیں۔اورد نج ی کور متو ا زک ی کے اجام 
جڑجاتے ہیں کل برقی میران 7 تاف ت مل ے۔ 


ec0۲ (‏ ےک عددی تر ر: 3 × ¶ = P‏ اور 


سک مت ۹ ےو ک جاب ے۔ 


3⁄2 P )1.17( 


EÊ = - (E نا‎ 11_۵0 


4 2qa 


4 2 2 
4r, (r +a 


زیاد ہبڈ ےفاصلوں ر (20 >> (r‏ یتین ونا تا ے: 


(r >> a) (1.18) 


2qa _ 


E3 ۔‎ 
47 ۰۰۲ 


ماوات(1.15)ادرمساوات(1.18) سے اہرہوجا تا ےک ز یاد ہبڈ کے فا صلوں پر دی میدران میس ادرو 
چ اکا ن طور پر شا لی ہوتےء بلک برمیران ان کے ما سل رب ھ و ےت سے 4 ووی معیاراث ( وو یگروشہ 
moment‏ 10406 )کین ف نجو یک رتا ہے۔ ایک برف دو ی ےو وی مع اراش سحتی ہلت ری فک ہا ے: 


P ×!ہ۔‎ 27 


×× شب تق ھا رجو کے کے کے مرک کت ریف اس طر کی ان ےط ر کیت مرک نک یتر فک جا ے: 


7را ے 


سے 





4ن 


T = 
CM > di 
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بث باداورمیران 


ین کہ ہے ای الما حقیہ ےج سکی عر وی تدر چا رر و اور درمیانی فاصلہ28(جارجوںل اور و کے درمیان 
ناصلہ )کی جال ضرب ے اورستو-۔سے کی جاب ے۔ 0 کی کل میں زیادہ بڑے فاصلوں ہر ووی سے 
میړا نکی کی اورسادہ م وہای ں: 


طے سر لف 
70 _ےع 





0و ٥()‏ <<عا 3 


استوائی سستوی میں ايك نقطہ پر 





ج- چ 
[>>a‏ کس 
)1.21( ( کے 


ےا کرو ٹک ی ںکہزیادہ بڑے فا صلوں ردوګ میران ج کی مزا سرت لہ کی مزا سبت 
ہکم ہو ےزیو را نک عردگی پر راو رسس صرف فا صل r‏ کے نیت ہیں سے بلک متا مم کے ٣‏ اوروو 
نی معاراثر ۴ کے ماین ذا یرک ےئگ ماع ے۔ 

تم اس م رکو قو رکر کت ئن :جن میں دونی کا سائن0 2 عفر کے وی ہو جاتا ےہ چا رولا انا 
003177 0ا) کن دب :و جا تا ےء انس طر کہا سل ضرب: 

q × 2‏ = ط قنائی رتا ے۔ ایے دو یکو نقطہ ووی کے ہیں۔ ایک نہ دی کے لیے مماوایں 
Url 20)‏ کی قزر کے ےی رر ڑال ماد ہیں۔ 
1.11.2 دفو ل ای ات (1esەdip (PhySical Significance of‏ 
زادوت کیو لوں میس ءشبت پا رچوں اوش پا رچوں * کے م ماکز ایک ی مقام ہو کے ہیں ۔اس لال عکاد شی معیار 
ارتا ہے۔ C0‏ اور C14‏ اکم کے الکو ل یں ۔حالاکک جب ایک برق میدان کیا ہا تا ےا ان س ووی 
معا رار پیداہوجاتا ےکن پک الکیولوں ںی پا رجوں اور شت چارجول مراک یک دوسرنے ر میں 
ہدتے۔ااس ل ایی برق میدرا نک خی مو جودکی می بھی ءان بیس ایک عل یرن ووی مما راش ہو ے :ا یول 
lG‏ ماس ا (Polar‏ کبلاتے ہیں- یا H,O Û‏ 2/9 لہا ری ایک شال ے۔ 
نان برک مادکی اشیاءبرقی میدا نکی مو جو دی او زنر ہوجو دی میس وسپ نا ٹتی سا ہرک کی ہیں اوران کے اہم اتال ہیں ۔ 


شال1.10: E10 4C‏ کے دو جار ایک دوسرے سے 5.0 ی میٹ رکے فا عل پر کے ہو ہیں ۔ بن 
میران معلوم کے :(3) ایک نقلطہ طبر جو ووی کے گور پراس کے م 0ے 15 ی بیز دور شبت جار کک 
ہاب سے ۔ یس اکل (ھ) 1.21 میں دکھا گیا ے۔_ 


(0ا) ایی نظ 0ا بر ج0 لذ ر ے lT‏ ےکور رمو ورا 1504 ی میٹردور سے جج کیل 35 





2019-0 











(0) 1.21 میں دکھا گیاے۔ 
9 
oS ۰×‏ 
0 ا مرو مو سے کو ہہ 
E‏ ۲ 10+ 10- 
TT‏ 7 
(a) ٣ 1‏ 
TT‏ 
A O B‏ 
MC +10 MC‏ 10- 
(b)‏ کل 1.21 
شت ذظ حارج کو ھی ہک زا سور محر بح ےر ا7ل 
ہت راط چا رع نے ہو و راس کر ہک رف کیا جا تاے ےر حا 
+٭ 1 
Pa:‏ حارح 1C‏ 0 ہے ب ری میدان ‫ 
10°C 1‏ 
ات کت ۰ء +-ء۰:,-: -فت++؛>!٠٦ك٢؛‏ ا 
ص 4r(8.854x<x10 7C Nm”) (15-0.25(” x10‏ ` 
(Sef J BP)‏ ت رز 0° 4.1 =. 
۶ ےہار حر 0ے بر میدان 
OE 1‏ 


ے- مم ہے ہہ د اأ د = 
1۱02ء ”()15+0.25( N m7)‏ شی 1012ء×8.854)-4 
1ے x 10° N‏ 3.86 = (۶۸یءماب) 

اور B‏ ر ےدو ھا رج لکی و سے 0 را DN‏ 


==2.7 x 105 ام پچ‎ ID 
OP 





0ہ فا لے برایک نقطہ بر ری میران کی ع روک تد رمول: 





2 
E> P << 1( 
ی472‎ a 


ee 


TEA‏ ووی معیارا شک عر وک ن رے۔ 





36 ۾ )ا 10m = 5 x 10260 m‏ × 5 × 1050ء مر لے 
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اس شال .ست 0 کی زیادہ ہے(260)۔ اس لیے چم امیرکر کے ہیں "سس ےار پر ایک 
رور کے لقت کے لیے برق میرا نک فا رولا براو راست استعا ل کر نو تقر سا می سی ے کل موک اپ ال دو 
ہی کے لے جو ارجں +q‏ تل ہے اوران پارجوںک درمیا بی فاص a‏ 2 ہے رو ی کے مک ےکور 


دی کےیجور بی برق میدا نکی ست پیش دی معا راش مت کی سس تک اب ہو ہے ل( میق کہ سے 








:حم 


راورمیران 


C&C 1‏ 10 ر 
x10° NC‏ 2.6 = گے ____ ا ع 
x10  m‏ )15( ) ور 4r(8.854x10 CN‏ 


جن سک سصتء دو می مارا کی صت 20ھ یجاب موی _ ہت لے کل کے کے حےقریب ے۔ 


( ا( 1017+ کے جار کج سے پمیدان 
٦ (0006 ۰: 1‏ 
قرو x10 C N° m7) [15*+(0.25)]x10*‏ 8.854( 41 ` 


E CCI CE 


کے 6 - مار کی وج سے یران 
4r(8.854x<x10 CN m7) [15*+(0.25)2]x10 m7‏ ` 


(۸ و کیہ ش) x 10° NC"‏ 3.99 - 
اہر ےکران دومسمادئی عدو ی تز رو نکی توفوں کے ں کت میس اجتزاء ایک دوسر ےکی عم مر دتے 
ہیں ان ۸ کی از ی ت کےا جا تر جاتے ہیں ۔ اس لیے ۸ اوا رر کے دوچارجو ںک وج ے9 
ا کل برنی میرانے: 
0.25 


6 
- 2 x ہہ‎ Co TT x 3.99 x 10°N C +0 9 


$ 1.33 x 10° N ٦ ماب)‎ J BA) 
(ھ) کی طرحء ہا ں بھی ہم امیدرکر کے ہیں کہاگ رم دو یور مود ایک نقظہ پر ووی مرا نکا برا و رات‎ 
فارمولا اتا لک میں نے لر یما یہی و اکل ہوگا۔‎ 


۲ و‎ (r/a >> 1) 


` 4 2 
5x10°Cm 1 
4r (8.854 x10 CN m7) )15( x10 ° تر‎ 


INO +٦ 
ا سورت میں برق مرا نک مت دوک ی معی اراش کت ہک ست کے تالف ہوگی۔ رین بھی مسل حاصل کے‎ 
ھ0“‎ ۹۶٢ 


1.12 تموار ما ہی میدران ٹل ووی 





(Dipole in a Uniform External Field) 


یں ستعل ووی ضور بی جن سکا وو می معیاران جڑےء جو ایک تموار با ہرکی یران میں رکھا موا ے۔جیہ نکل 
2 میس رکھا گیا سے( غل ووی ے جوا رامطلب ےک تہ پچ کی موجودگ یکا لحاظ سے لخب بایاجاتا ےە اس 
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مات 


ee 


کا پا کےذر امال یں ہواے۔) 

0 0 ایک وت qE‏ رق سے اور بر ایک وت -qE‏ لک ری ے۔ ووی رلک رت یکل قوت صر 

٠ے‏ چا e‏ کک 0 20 7 
سو ا 1 ۾“ بوت 8 تموار ےکا ن کہوئ پا رجوں کے درمیان فاصلہ ےءاس لے لف نقا طط یہو تی ںکا مک کی ہیں :جٹس 
u 0 ْ‏ اتو تہ دش( ںو إ٣)‏ گنا ے۔ ج بک ل وتز ےلو تد تو سے 
کل 1.22: ی باہری جموار کے س ے۔ ایک ترری ثرر قوت کی تردی ٹر ر اور جقت کے (arm of the couple) si‏ 2 

مق میړان یل دش صمل ضرب کے مادک موی ( جف تکا ہا ز و دخالف تو از کو تڑں کے و رمیا ن کو وی فا عل کے مہا وی ے )_ 
72ہ و 2 ٢  ×‏ و - نف تک عردی قر 
sinê‏ 1 0 2 = 
اک مت سے کے موی یھو وہ کے سے ا ہرکی جا نب موی _ 

E E‏ × پا گی عددی تہ ری 10ت ۴۴ ے اورا سکی سم بھی کے سے ستوی ھور گے 


ہے ل 
روف 


On —‏ ۲ 
کے ابا 
orce on q‏ 
ہت وج جن ۔ x Ë(1.22)‏ 5= 
چ = وٹ یر ص۰۰ ہہ نفشتء دو یکو چان E‏ 1 اب ےکی ون کر ےار ہے 0 < E‏ ی ران 
ج۔۔۔ے = Direction pf increasing field‏ کے 
ہوجا ۓکا مو وت روشک موا _ 
(a)‏ ے ۱ ۰ ۰ ہے 
اکرمی ران پھموارکیس بون ھکیاہہوگا؟ ا ی صو رت میں ہ ظا ہر ےکک لق تصصف ریس موی مز یر ےک 
E‏ 2 ر 
موی طور پرہ کس ہکی رح نظام ایک تو تکگردشہ کک یوک ی ای موی صورت ہے »ای لیے 
ي۔-۔۔۔ ےچ م رسا وو صو ری لیے ہیں :جب ۴ بات فلا کے توا زی ے بإ € تالف تداز ی ہے ان 
روت 


و Force On‏ دوینوں میں ےی کی صور 9 ٹیس پک ل قو کرو ش صفرے مین کر : روا اود ہج پر 
سًہسسھ ہر ۰ و ۱ 
Force on -q‏ %4 کوت ل ھت اکل تو ترک ری ے۔ 


Direction of net force = ےه‎ 





Direction of increasing field = —-‏ 1 ن س م 9 
= پڑت ہو می را نکیا مت کل 1.23 ۶واح سے۔ صا ف وام ن ہب 2۳7 کے توا زی ےلو دوہی یر 

(b)‏ ٍ م ۔ 
کل 1.23 :ایک ووی پر قوت (ہا 0 کے توازی ے نک ریت ل لو تک مت اس ہاب ےہ مت ٹیل برک مییران بڑ حور اے جب کے 
(ط) ۶ ےتال ف مت ازی ہے۔ الف ازی ہے لو بت سرک ر یکی وتک ای ماب سے جس مت و مر 


میدا ن“ مور ہاسے ۔جھوںی طور ہلوت E‏ کےلفاط ےم کشر ان کےا ن ہے۔ 
ال سے ٤‏ ر ہل (Frictional electricity)‏ جب یم م مش پا ےلو وبکر کے J:‏ رسو کے ا لوں مُں 
یکی اہ کا کا نز کے چھو ےکک و ںکوشش کرجا ہے۔ ہم جات ہی ںک ہمنکھاء رک کے ذر بیج پا ررح حاصس لکرتا 


# رر شی پا 7۰ چ رن یم یسل (discontinuous)‏ ہے کوت تخرد شی چارن < بر دم بآ اوران ورم حا ل چلہ 
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ٹا باداورمیران 


"...02 وضاحت کے موک ؟ ھی بت سے ہیں اشمارہ ملا ےک پا دیج شر کی کا از رک 
قطي P lara)‏ )د ا ےک میا نکی مت ٹیل ای یکل دوک ی مع ارا کاامالہکرد تا سے سز ید ےکی 


P 
کیک ےکی وجہ سے پیدرا ہونے والا برق میدران موارکاں ہہوتا۔ ای صورت ٹیل ہآ سای تھا جا سک ےک کان کے ے۲‎ 
1 
7 کی مت می ں مک تک نا جا ہے۔‎ 


1= ۸9 خط جار 
1.13 لم 0 مم .۰ ۱ 
(Continuous Charge Distribution)‏ 

ا بت تم نے ایی ی رح کیو ں کا مطال کی سے ردا رچں 41:42:۰۰۰43 تل یں یم ےا اب 
کو یمرو چا رجو ں میک :ی کھوں محدرودرکھاء ا یکی ایک وجل ہے ے ا نکور یاضیالیٰ طور پر پرتنا مٹیا بلا اوہ سے اور ای میں 
احصاء (کیکاو اس )کی ضر ورت یں پڑکی کان :ہی صورتڑں میںہ رد ار جو ںکی شکل می سکیا مکنا کی طور پرمناسب 
نہیں ہوا اور یں کل ازع یکی شل کا مرن ےکی ضزورت شی لی ہے۔ ملا ایک ارن شدہ مول 
ہہ وع "کا جار نکی ا یکو وی پار شلدہاجزاء کے مامات یکل میں ی نکرنا 


۱ ۸9-۶ جار 
می طور ینک نیس ہے زیاد ہی صورت را ےک میک اک تب الاجا ے(کل1.24)ء(جوکرں ۸۷ 


بی یانے پر بہت بچوٹا ہکن ایرو ںکی الات بی تید دشا رکشل ے یھن ہی اوراس ےج گ224 دک جار 


٠- 7 7 7‏ و شل برصورت میں رف 
Ag‏ مصتی نکیاجاے ۔ مرم رھ بر پار شاف charge density)‏ چا رف ۷ کا زور حر اد لاں بن 


ا پانے پرکیونا ےمان ای ںوی 
و گ2 =0 اتزاءکی ایک بڑی تخراوشا ی ے۔ 
م ایا مکل کی ن رخلف قاط ےکر کے میں اور پھر اب سل کل (Cntinuous‏ 
e nc)‏ کے یں کی چارر اف تکہلا ا ے۔ اس طور برمحر فک کئی کیااک کات ہ٠‏ 
جا رن ٦1‏ کم ازى ا و اران تیم میں اعدم مل KN discontinuity)‏ اراز 
کرد ے۔ e‏ کلاں جن ی ی پار اق تک نماد یکرت ہے جوکہ ایک رح سے ایک رت2 ۸ہن 
ار شاف تک ایک جموار بنا یاگیااوسط ہے۔ججی اک یی کہا جا چک ے ہے رقب ج خرد شی پیا نے پہ ڑا ہ ےکا نکلاں می 
پا پک وٹاہے۔ c/n? 061 o‏ ہے۔ 
ای کاطاان کی پار تم اورت جار نشم پیھی موتا ے ایی تاک ی جار ناف تک آ ری فک ہا ے: 
(1.24) اہ =۸ 


جہاں ۸1 بکلاں ی پا نے پر ایک چچھوٹاضعھی ج ےمان اس میس خر نی مارح اجا مک ایک بی تح راشا ی 
یا م : 7 
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ee 


ہےء اور ۸9 ای ۴ جارخ ے۔ هک اکائی ہہ c/‏ سے گی چار کات (اسے اک ڑ صرف جار 
اتکی کے ہیں )کین ری فکبھی ای طور رک جالی ے۔ 


28 _ 
ہے حجہ یت 


ہاں ۸9 کلاں ی پیا نے پرکچھو م جز ۸۷ میں شائل پار ےج بک ۸۷ ںوی پار شدہ 
اج اک ایک یڈ ی تخر اوش ای ےم کیاکی ٥××‏ ے۔ 

رر یکا صو رای ط رر کا سے ج اک مک کیت (و 1ۃ ۷1٥‏ کل کی یی صو رہم 
استتعا ل کر کے ہیں جب م ایک ما یکتاف تک با تک ر ے مو کے ہیں تو تم ا یکی کراں کی تتاف تک پا کر 
رے ہوتے میں تما سے ایی کل ماک مات ہیں اورا سکی جرد اک لیائی ساخ تلظ راتا رکرو ےے ہیں ۔ 
اک کل بر شی مکی وہ ے برق میړان ب کل ای طرں معلو مکیاجاسکنا ہے ء جس ططر نک جرد چا رجوں کے ای 
ظا مکی وج سے پیدا ہونے دالا بر قی میرا ن معلو م کیا ہا تا ہے مساوات(1.10)۔ڈرنش کے فا س ایک سل پار 
کی و :نی سک پا رک گے ۔کوئی ای یکل مبدان ب اور خش کک پا ر شیم س کی ایک نتم 
متنا م تیے 7 سے د حار نکثاقت ایک قعل ے ووسرے اقطے رتپ ربل موق سے سک ہے ت7 کا ۶ل ے۔ حجار 
تی مک چم چم اجزاء میں بات اس ظر کرای م ج کا سات ۸۷ ےم ج ۸۷ میں چار نکی مقدار 
۷ ے۔ 

ا بکوئی ایک موی وط ٥‏ کے ( رز یم کے انر رک ہو سک ے اور پاہ ری )جم س کا متام یہ ۴ے ( کل 
4.)-چارن. pAv‏ گی وجہ سے پی راو نے والا برق میران لشب کےقا نون کے ذ ر ےہا کل موتا ے: 


1 pAV ۔‎ 
2 1 )1.26( 








AHjg 
478 FT 


جہاں ٣‏ ار ج اور کے درمیان فا صل ہے اور ۶ چا ری سے طط گی ہاب اکان سععیہ ہے۔انطباقی کے 
اسول کے ذ ر ہے پار مک وج ےکل برق می را ن شتف م اڑا کی وجہ سے پیدراہونے وانے برق میرانوںک 
حاصصل جح ہوگا۔ 


1 OAV. 
6 TO 


زو تکرب کہ ۰۶ "۱ء 'تة مب ایک نق ے دوصرےنقطہ پبتبد یل ہو کے وباک رست ر یاضیائی ریت 
س ں0 و ۷ ہا نا موک اورب من ک اہروہ سم سا یں تیر رل و جا نے“ ا لیے یم 
یہاں اس بث میں کیں سے ر ے ہیں قر کوھب کے قا وع او رامطبا ت اصو لکواستتھا ل کر کے بس یکی جا 7 یم 
کی وج سے پیداہونے دالا برق میرا ن “علو مکی ہا کا ےہ حا سے جار فی کرو ہو سمل پاج وی طور رسس ہواور 
و 


E >= 





2019-0 








بر باداورمیران 


E 


(Gauss’s Law) 6 1.14 

7 : ر‫ AS w~.‏ 
برق فلس کے ضور کے ایک اوہ اتال کے بطورہہم< توف قط رکے ایک ای ےکر ےگنر نے والاکل برق فلس 
معلو م کے ہیں ء ج اپنے مرک پر کے ہوے ایک جار ع۴ کر ے ہے ےکر ہک وچو کے رق جنزوں می تیم 
یی یی اکل 1.25 میں دکھا گیا ے۔ 









رج ۸8 زر ے ورکس ے: : 
۱ 
اکس جا بچ مرک ہرک چا ر 


جہااں تم نے ایک واحد چا یو کی وج سے پیداہونے وانے برق میران کے ام ب کا قانون استما ل کیا یر ےہر ےے۔ 
ہے۔ اکان تہ 2 رک ےرت جک ہاب ضف قط رمت ہک مت ٹیس ہے۔ ا ب کوت ای ککر ہ کے مقط رمیا کہ 
مووا ں لوط راصف قط رت کی مت میں ہوتا ےرت ۸5 اور ۴ کی مت جلساں موی ۔اس لیے 





q 
۸0 = AS 
م‎ 410 2 )1.29( 


کوک اک مک عردی د 3 
کرد ےگ زرنے ولاک کس تا ا چو ں زر نیوک ی کر ل کیا جانا ے: 


۹ 7 
7 0 20 11 4 8 س 


وکل کا ررب > چا دی سے کیال فا لے یر سے 
؟_ ےا E E‏ 











Are, r alas 08.77‏ ` 
.ٰ کل 1.26 :اک اس نوا کیا جح ےگ ر نے وا ہھوار 
اب8 کر وکاک رہ 477 کے مسماوی ہوا ے۔ اس لیے ئ‫ n‏ 
۰ ا ی 
x 4rr2 = Û‏ کے 
r ٥ )1.30(‏ 41,0 


مسادات(1.30) برق سو نیات کے ای موی نف ہکا سادہ اظہار ےہ ےکا سکا اون کے ہیں ۔ کاک 
ما نون ء !تروت کےء یا نکر تے ہیں : 

)1.31( ایک بد کےا زر ے وال برق لس 

= ےلم اماک پار‎ sS 

اس انون سے ائ زکیا جا مکنا ےک ایک بن دح ےگ نے والائل برق کس صف رہوگ اکر کسی چا ر کوک 
یرن ہو جم ا ےیشکل26. 1 میں دکھائ یگئی ساد وصور ت میں وا طور پر کچھ کے ہیں۔ 


یہاں برثی میران تموار ے او رہم نے ایک بنداستوالی لی ے :ین سکائحورہ بموار برثی میران E‏ از کے 
41 
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ےک زر ے وا کل فس ے: ول + یو + و = ۵ ۔چہاں ۵ اور د استوان ےکی ھوں 1 اورے ےگنر رنے 
کے روز کں) اد وہ بن رن کےانحتاکی استوائی ے سےگنزرنے وا( فیس 
ہے۔ اب 3ے مط پکوں کور اس لیک سکیتھریف کےمطا ق۰ = وو مز ید ہک2 ب با ہرک 
ہاب گور کی مت ٹل ےاور 1 ب جا مور 5 کی تالف مت میں ے۔ اس لے 
ہے S =S,‏ یہ طے 0 =-ES,‏ 4 
چہاں ےہ دائری تر اث کارت ے۔ اس لیک فلس صر ہوک جیا ن ن کان نانک 
اس ےپ جب کی کی ںک ایک دیع ےکر نے والاکڑ کس ص ہے م نوراغ کرت ہی ںکہ بن دح سے 
گھراہوائل چا رن صفرے_ 
ین ےلان ساات 77ھ( اک کی امیت یر ےک موی طور برصادقی ے مصرف ائعیں ساد وصورتڑں 
کے صا د کی سے جو تم نے اد یہ کی ہیں ۔آےے ا انون سے تح بدا جم کا تنو ٹک یں ۔ 
(i‏ اس کا قانو نکی بی گے لے صادق ےہ چا ےا یک کل اورا کا ات بای ہوں۔ 
ذذ پا کن کے اون مساوائت(33. 1) ٹیش دا یں جاب رک ۹ں سےگھرے ہو ے تام جار جو ںکا صلی 
شا ےب :تارج بی ادیک شتا مر ہوسا ے۔ 
نزن ای ضور کاش چیب یع اس طور تب کی اجا ے ےک یھ پا دیج ال کے اندد ہوں اورپ ال کے پاہر نو بی 
میران( نس کا۹ :ڑاگ 1.3 کیل ا سے ان تام ارج لک و سے سے چو کےاندراور 
* کے اہ ہیں لیک نکاس کے قافو نکی دا یں ہاب رگن می ترفو کے انر اکل پار ے۔ 
×ن ماس کے افو نکو اتا ل کر نے کے ےمم U‏ ارک تی Sue‏ مدادمناءکا 
کہا تی ےآ پکوئیبھ یکا س بکر کت ںاو رکا سک ت نون استھا ل کر کے ہیں کان ھی طا رک ےک 
گا کک برد چا دس سے زگ درے۔کیوکک کرد پا رج کے ظا مکی وج سے پیدا ہونے دالا مرق میړان کی 
چا کے مقام ب بخ ل محر ف نیش ہے۔(آپ کے چا کے نز دی جات ہیں میدران بتاک عد کے بڑھ 
جا ہے )کوک کا ایک کل جار نیم ےک رگن ے۔ 
(v‏ گا س کا انون ا ی صورت میں برق ونی میرا نک کی بک ر نے میں اک کا رآ ہوتا ہے ج بکہفظام میں مھ 
کل( ری Symmetry‏ )ا میں اک منا سب گا سرک کے اناگ کو ے۔ 
آم میں کا سک قانون »اسب کے ق انون میں شال فا صل کے مقلوب مرن تنا بیت کی سے ماس کے 
قاون ےلو کی خلاف ورز ی رمقلوب مرف قا ون ےا ۶ا فک نشا ندب یکر ےکی _ 
ال 1.11 1.27 بر میدان کےاجزایں: 2 E, =E, =0<E_ = qx‏ 
بس میں ۱/2" ۲/۴ 800 = بے حساب لگا ے(ھ) e‏ معب کےاندر 


لے 


vi 
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ارح مان ير 0.1 = ٠ ٤‏ 






7 
کل 1.27 ٥‏ 
گن 
LIN (a)‏ میرا نک ر ف× ہر ےد مت کے یمور رخوں کے لیے E‏ اور AS‏ کےدرمان ز اوہہ 
ےی : E.5‏ = ۵ رر کے لیے الک الگ صف رہوگ سواۓ ان ددرخوں کے جو 
ہاب دار ہیں۔اب پا ان میران اک عردی ندر 
(x DD‏ ٭ 
"0 من میړا نک عددی ندر 


(ر ا > (2a) (x‏ = شض و بب E‏ 


2 


Sax - ہن‎ 


٣ 
(= E, AS = =E AA Sted 0 = E, AS ) 0= 180° کور‎ ( 
Ea 


f= مظ‎ ۸5 = E, AS cos? = E, AS (0= 0° J) 

e 

کے ا 

= dq + ¢ = Ena - ٦,3۹2 =a (Ep - E, ) = aa” “'(3ج2]]‎ - a7] 
= da” N 2-1( 

= 800 (0.17 N 2-1( 

SI OSNM OC 

بھرکحب کے ان درک ا ررح معلو مر نے کے لک کا قا ون اتا ل کر کے ہیں ۔ 

ا ے پاچ ر = 9 = و اس لے 


CE‏ 4 3ت0 نت 
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شال 1.12: اک بر میران موار ے او رشبت × کے لیے شت ر مت ہیں ہے او کیال دوک قد ر 
a‏ لیے بوار سے او ری مر مت میں سو تا ظط ت7 (ر0<+× 0 
x < 091E = 200 ÎN/C‏ ے ے) 20cm Ë = -200 Î N/C‏ لال اہر Sem‏ 
ضف قط کے ایک قائم دامر ی استوان ےکا رکز میرے پر ے اورا کا ورد کور پر ےہ اس ط رک ایک 
10cm</‏ =× ےا وروو رار 10-= × ر ے( کل 28. i‏ فا ھ۸ا 0+( دالاءماہری 
کا فلن تنا ے؟ (ہط) ان انے کے E‏ ورکس کیا ے؟(0) استوانے 
٤٥‏ :9+ ا ا 

(ھ) ےم اکل ےد کے کے ہیں vT‏ 8 اور ۸5 موا زی یں ۔ اس لیے با ہی جاب ے: 
55 ص-ے E.AS‏ = ¢ 
( کو : ۸5-- 1.۸5( 200۸8 +- 
x 7 (0.05) = + 1.57 Nm CT‏ 200 + = 
وا یسر اور 5 مواز یں اس لیے : f = E.AS= + 1.57 N m C7‏ 
(ط) اسنوانے عا ای ر MN:‏ کور ے۔ ای لیے 6.۸80 اس لے استوا نے کے 
یر ے پاہ رن اوالا ج 
0 استوانے سے باہرکی سمت مخ لن یاس ؛ 


¢ = 157 +۱1.57 +0 = 3.14 N مم‎ cC 





x= -10 cm 20 cm 0+8 - 9 7, 


کل 1.28 


(0) اسواہے کےاندرکل جار ع کا ی کے قا نون کے ذر ہے معلو م کیا ہا تا ہے .جس ےم اکل موتا سے 
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q= لہ‎ 
- 3.14 x 8.854 x 10C 
- 2.78 x 10C 





5 گا کےا لون کے اسم (Applications of Gauss’s Law)J‏ 


ایک وی چا رر شی مکی وج ہے پیداہونے دالا برثی میران ‏ یی ا کاو ہے وکا چا کا ےء ادات (27 e1‏ 
کی صورتڑوں میں خصو صورتڑں کے ملا وو ای مہا وات یں شا یع 
( گم )کال فضا یں ہرنتطہ پر برٹی میران معلو م کر نے کے لے کہ 
جاسکناء پھ تشاک یا رح کیو ں کے لیے :گا سک تق نون استما لک ےآ سان 
رق سے برق میا حاص کیا ہا تا ے۔ اس دشا لو ںکی یدرد سے مہ 
طور مھا جا سا ے۔ 


15.1 .3 ایک لا تنا لی وا میم ء موارطو ر چ ار 


شر متا رک وچ ے 7 میران 


(Field\idue to an infinitely long 
straight uniformly charged wire) 


ایک لا قنای لباک یکاء تتلا تیم ا رتصوریییے جن کی موا ی پا رن ات 
7 سے تار ظا ر ےک ای تشاک کی ) کور ے۔ ف کے م 0ے 
ط کک نص ف قط ری “متت لئ ہیں اورا ےار کےگمردکھماتے ہیں ا یط 
سے مال ہوے فقاط ٥'۳'٤‏ پار شدہ تا رکی مناسبت ےل طور بر 
معاد ل er ھ1٥ ٤(‏ یں ۔ ا کا مطلب ہوا کان نقاط بے برٹی میدا نکی 
عددگی نرہ لا زی طور بر جلساں موی جا ہے برتقت r.‏ ف میدا نکی مت» 


یه 


لاز ی طور > نصف قطری ہونا چا یےے(باہ ری سمت بی اگ 0 < ہے ء انددکی 
ماب اگ 0 7 )یکل 1.29 سے ظاہرہوتاے۔ 

ار کی اجزاء ط اور ر۴ کا ج ڑا عتےءجییہ کہ دکھا گیا ے۔ اس 
جوڑے کے دولوں اجزاء کے ذرےے پیړا ہونے والنے برق میدرا و ںکو جب 


(b) 
جوڑاجا نا ےلو ایک ال یری میران ال ہوا ے ج وک ضف قطرىی ے گل 1.29 (ھ) ایک ا تنابی لہا کے پل یم جار ےت‎ 
و والا برٹی میرا ن ضف قط ری ے‎ ۱ oT 
جوا الصف قط ری تہ ےکمودی ہیں تا ہوجاتے ہیں )یرای بھی (جا)بموارعھی حر جک کات کے لیے تا ےک‎ ( 


جوڑے کے لی صادقی ے اوراس ےک کی قط یکل می دان ضف قط ری ے۔ 45 
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آم م کک تا رک بای لا ای ہے ای لیے برق میدران تا رک با رھ کے متا م کے تا یں سے قر 
اس لے روئمودی طور رشع رن وا لے مستت وی بیں ہ رہہ برق میران نصف قط ری ے اورا سکی عددگی ذد ر صرف 
نصف قط ری فا کے کے اع ے۔ 

میدا نکی سی بک نے کے لے ء ایک استواکی کاس جح تو ریہ چیہ ک شل (ط) 1.29 بیس دکھا با گی 
ہے کوت مییران ہ رگ نصف نط کے استوا یما 7 کے وولوں سروں ر فال مز سے کے 
استوالی نے ےے غ گووےء اوراس کی عرو ت رر ستل ے »کوک عر وک ذز ر مرف r‏ کے ماع ے۔ اکنا جص ےکا 
کرت 2711 ے چہاں 1 استوان کی ہا ے۔ 

سح ےگ زرے واوفلگش 

مج کے انا اسقوانی سے ےگنر رنے وا فلس 

- E x رو‎ 


می ےگفراہواچار کوک Al‏ کے مساوکی ےء اس یکا س کے فا نون ےم اکل موتا : 


Bx rl 
°0 
7 


ارت سے 


نے7 








27 1 (1.32) 


Ul‏ 11 نظ ےک ز رر ےار رمودمستتوبی میس طف قط ری اکا مت سے ۔ اک ر شت ےا E‏ رل جاب سے 
ف ی ےو E‏ اندرکی جاب ے۔ 

و ٹک ی ںک رجب تم ای تیر ۸ کوایک مدد ییاور :ایت , اکان ت ہک ضر بک کل میں کے ہیں ںیک 
یھ = ۸ تعر دی ایگ ابر ماکی عرد موتا ے۔ ینف یبھی ہوسکنا سے اورشی تبھی۔ ۸ کی سمت وی ہوگی جو اکا 
کت 3 کی مت ےاگر 0 A>‏ ہواور A‏ کک سے 8 کی اف ا0 < A‏ جب تم فی فی رول تک 
خد ودر ناچا تج ین تو م علامت. | پر | استعا لکرتے ہیں اوراسے ‏ کا ہیاس کے ہیں ۔ل ب0۱ <۱ ۸ | 

بی و فک ری نک ہہ نے او یر حا لام صرف را (71) گر گیا چا رج بی شا لکیانھاء رن میدان نت پر ے 
رارت اوج سے پیداہونے والا برثی میدران ے۔ مز یدہ مغرو ض ہک تا رک ہا فی ل نای سے نہاہتا تم اورٹصلہ 
کن ہے_ اس مفرو نے ےل چم E‏ کواستوا لی کا ں٤‏ کے اناف جے پکمودکییں نے کت حا اللہ مماوات 
(1.32) ایک لیے جار کے م رکز ی حصوں کےگرد برق میدران کے تقر بیاصادقی ےء جہاں پر وں کے اشرات 
)end effect)‏ کونظراندازکیا جا سا ے_ 
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یرن باداورمیران 


15.2 .3 ایک لای جح بوارطور پ برقمائی مول اورک وجرے برق میران 

(Field due to a uniformly Charged ifinite plane Sheet) 
فرش کیک لاشنائی پاد دک بھوا گی پار کات 22 ے( 30# 1 ) ر ورود ہے ہو ے مستت وی پر‎ 
موو لیت ہیں تشاک ل( ی )کے ف ر یہ برق مرا ن7 اور کوآ رڈ ی نیڑں ےتا ہیں موگا۔ اور رفظ ا یک‎ 
”مت ممست کے مت ا زک ہونالا زی ے۔‎ 

م ای سمل متواز یش %4 rectangular parallelopiped)‏ کے سک رای رق 
«<A (Crosssedional area)‏ ماس ا کک پک سک ہیں۔(اک استوائی رح بھی موس 0 5 کن سے )جیا 
کرشحل سے وکا حا U‏ ے ضرف دور 1 اور و فس میس حص یں ےر می رای خطوط ق تام رخوں کے 
توا زی میں اوراس ےئ ا نک رش سلون ص یں ے۔ Surface‏ 

سم ھ7 < پیت می ےج بک موداکائی z charge density o‏ 
مت ×+ مت یں سے اس لیے دونوں OTA,‏ فلس 
5 اوی ہیں اورآ یں می کا یں ۔ اس نک ری لے 
گڈ ہے والائلٹلکس 28۸ ہے۔ :چاچ ر 9۸ے 





اس ےکا س کے ا نون سے 
oA‏ 
a‏ تفھی پارات ی 
ا یڈیل میں: = E‏ گل 1.30 ایک ارپا ر شد لای لج پاد کے لکا 
۔ہ ک0( جع 
ES (1.33)‏ 


A Ul‏ مستتو ی کموداوراس سے باہرکی ہاٹب ٤‏ اکا متیر ے۔ 
رەت پاد سے باہ رک جانب ے او راگ 6 ی مونو 
پاد رک جاب ے۔ لو ٹفکر ب یک کا ی کے قا نون کے مندرجہ بالا اتال سے ایک یقت اورا ےےل ے: 5 
اگ نبرا ے۔ 
E4 (Finite SA‏ 1 در کے ادات (1.33)عا در کے درمیا می علاثول کے ےر بادرست 
ےج کہ کناروں ( مرول 118 سے دور ہیں ۔ 
3. اہک تموارطور ھا ررح شر ہ یئ ۷ردیی خو لک وچ سے پیدا مو نے دالا برثی میران 
(Field due to a uniformly charged Thin spherical she11)‏ 
فرش یی ےک ضف فط رج ے اک ےکر دی خو ل کی وا ری جار شات e‏ ے(1 e‏ طور ر 
٭ ٠‏ ا لکامقابہوارکی ت ل ےک رس :ینس سے درجہ اطبا تک در ی کاب کےحصہ 8.5 یش بج شک یکئی ے۔ 47 
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8 یا مت 


کروی شاک کی صورت س2 0و ندرک یھی اطق ,رر میدران صرف کے ماب موان ہے( ی یل کے رکز 
سےنقط ئک کے نصف قط ری فا لے کے ابع سے )اورنص ف قط ری ہوزالا زی ے( یک ضف قط ری ست کی ہاب ) 
(6 کل اردان کل تغل )سے باہ رانک نقیطہ ع سکے۔ ھک ضف قطری ہن سے رع معلوم 
. کر نے کے ےکر ابی کے ورای ککر وبکر ے ہیں ےک ضف قط ر ے اور کن ے اور جو 
1 ] 0 - 5- : کے مو کہ ۱ 
-0.٭-ت 07 0 چ مات ےک زرا ےدک ہو مار یل کی منا سبت ے اں ا 4 ےم راف Jy (equivalent)‏ 
ہے ٥ َ + : Surface charge‏ ۱ 1 
1:-. 77 ے_(بمارہکر وی ت تکل سے بچی مطلب موتا سے )۔اس ل کا کے رنقطے پہ برقی میدا نکی ع ردک ر 
٘ ع لماش وی اور ہرنقتظہ بر برق میرا نکی مت نصف قط بی مت کی ہاب موی ۔اس لیے ہرنقطہ پر پل اور 
5 موازی میں ادا مر کر رم 59 سے۔نام 8 یچ عکرنے کا ری سے 
گر نے وا فلکس 2ر 4 O Xx 4R. gep E x‏ سے کا س کے قا ون سے 


ap 


۰ 
6 
را ہہ 
2 
م 
ےے 






کت س د“ 





O 
E 2رر پر‎ = = 47 RP پر سم‎ 
50 اڭ‎ ¢ 1 
o R4 q Surface charge ات‎ 
= تھا‎ OT density 6 
EF 41,۲ 


چہاںء 4777 = و کوک ل کل چا ر ے سی کل میں 





4 0 چے 
r‏ = 
)1.34( 2 ,4+77 
(b)‏ ار 0 > q‏ برغ میدران بابر ی اعت وکا او راگر 0 < q‏ بو اثر کی جانب ہوگا۔ ہک ی 


وی میران ے جو ایک مک0 پد کے ہہوے جار ک ج سے پیا ہوتا ہے۔اس ےل( خول سے باہر 
کے نقاط کے ایی موارطور پا ر شض لکی وج ے پاراہونے دالا برق میران ایہا ہوگا ج ےکی لک 
کل جار اک کے رکز برع رگ زہو 

بوقع ‏ څل اندرمیدان :کل (ط) 1.31 من ٣‏ لاز رر ےکا رای کر ےج س کا ا٥‏ 
سے اور جوم ےگفر در ہا ہے۔ کل ۴ ا فللس ج اکہ مل حاب کی جا چا ےء 
ر4 × E‏ سے ان ای صورت ٹیس اس 7 کی س کیم ے ہو ےکی سے۔ا ب کا کے ا اون 
اکل ہوتا سے : 


۶ک 1.31: (ك) r<R‏ 
R (b)‏ < کے ایک قطہ کے لی ےکا 2 


E x 471+2 =0‏ 
E=0 (r<R) (1.35)‏ 
سک ایک موا رطور پر چا رح شد ہ پک لک وج سے پیدا ہونے دالا برثی مییران کل کے اندر ہرفقطہ رز 
ہوگا۔ ایی ہکا ی کے تا نو ن کا براو راست اکل سے ج لاسب کے قا نون سے اغ کیا جا تا ہے۔ ال نیک مجر بای 


۵۰ ۰» 1 ۰ +٠ 
48 
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بر باراورمیران 


مال 1.13 :ایم کے ایک شروعافی ماڈل میس ریف کیا ہا تکام شش چا رر 2e‏ کا ایک شبت جار 
شدونتطہ اکس ہوتاے, چون ف قظط 9و کک نفی ار نکی جوا رکشت ےک راہوتا سے ۔انٹ وی طور بر 
بے (Neutral)Û/‏ ہو ٦٣‏ ٭ھ“۶ فاص پری میدا کش ہوگا؟ 





جو رت 
:ل کے لے حار یم کل 1.32 س کیا ی مم ی ہے۔ امف تچ کی 
بموارکردی ما ر جم کیاکی ی پار E ٤‏ 


بے برقی ے۔اس ے یں فرق حجار کنات * عاصل ج وہای ے »وتک ضردری ےک 
AMR‏ 


0 


0= 0-20 





32 
4r R3 


اس لیے قط م پرہ جو ایس ے فاصلہ بر ےہ بان لیران ملوممکرنے کے ل کس یکا تا نون اتال 
کرت ہیں۔ ار کیم ےکر وی تشاک لکی وج سے مق ھیدا ن 8:5١‏ ک عر دک تہ رصرف نف قطری 
ا ع کےمائع ہوگی ء جا سے ۴ ک یکو کی ت ہو۔ برق میرا نکی ہت صف قط ری مت رج جومیدے 
سےلقطہ کی جاب ہے کی جاتب ( یاس کے تالف )کی کا ل ں کی یی کنبا کل 
٢ 890  ۶ظؤ۶ھ ٤‏ ۶ ۹ 
٢ > ۴ 0‏ :کروی گر ہوا فلکس ے۔ 
2ر4 E(r) x‏ = ¢ 

E(r) ule‏ یر ری مرا نکی عدو ذد ے۔اییہا ای لے سے وتک و یکا رع کے یکی ند لا 
ہق میرا نکی سمت کیاں ہوگی جک ںیہا مووک مت ہوگی اور ری میدا نکی ع ردک ذد ہی کے ہر 
نقطہ ییہاں موی _ 

کاں ذد ےگھرا ہوا پارو شت وکا کی چا ررح اور ضف قط رج کےکٴرہ کے اند ی چا ر سے۔ 
یہ 


3 
ARF 





> 





ET‏ ص 
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مات 
۰ھ 


پار حلافت کے لیے پیل حاص لک یکئی ر ر کے یرہ 


هه ډه 
3 


r 
وہ‎ 





ا ب کا کے اون سے مال ہوا سے 
Ze TT ]‏ 
7 رت E(r)=‏ 
7۲ ت ۰ .1 


برثی یران ضف قط ری مت ٹل باہر جاب ے۔ 
دق ۴ <۴ : ای صورت کا ےک ما ہواکل چا دیع صفرہے کیوتگ انم بے مرق ہے۔ انس لی اس 
کے اون ے: 
E (r) x 4 rr = 0‏ 
E(J=0; r>R 4‏ 


1 <0 وولو ں صصورٹوں سے کال ی ال ہوا‎ ۲R 





(On symmetry operations) 7 اک ® ام‎ 1 

طبجات میس اکٹ ہا راا سا لے اتال ا زا ے مجن کلف شا لات ہو تے ہیں انشا کا تکا ٣‏ س٭ ‏ سپ پٰٰئ"“" 
لرا کر لیے یں رداق سے میں ہم یراو را کی کے ر ہے حاصس لک۷رتے نوز یرہ وق تات شال کےطور برایک چموار چا رر کی لا نای چا ور 
ری پار لافت O‏ ظا م تبد بی کا و ار( ےک و ستوی 5 0 
ا زاو یماد یا چا سے کیو ظا م الی ےتا یتمکوں(- <0 7:13 00 ۴ Sy‏ کت تب بی ہو و 
ای اتی ں کی لا زی طور تیر لکا مون یں نا طور ہا شال ں٢‏ مرق میدران E‏ کی لا زی طور تبر لک ہوگا۔ 

(Translation Symmetry) JI ۷‏ ظا ہکرت ےک لقظطہ (0 7,۰ ,0) اورنظہ (0 ,رل ,0) 7 میران»لازی 
طور بسا وی ہہونا چا سے ای طرں ےکور راتا ی تشاک خلا مرا ےک دوطوں (,0,2 :0) اور ).0,2 ,0( برثی میرائن لاز جال ہوگا۔ 
× حور ےکر ور ی شال ( اہ Sy‏ ۸٥ا٤‏ )کا تھا ل کر ےم تیاغ ر کے ہی سک برقی میدان 5 بے ستو یک ووی سمت میں 
ونلا زی ےم کہا سے × گور کے توا زی بہونالا زی ے۔ 

اب ایک ای تشاک لکوسو ہے ll‏ کیک ہد ےآ پ تا کہ برق مرا نکی عرو ی فد راہ تقل ےی کوآ رڈ ی نیٹ کے 
۰ ٴ۷ ےک ایک جموارطور پر پر قائی ہوٹی لا نا ہی الیصا لی ادر کے پرٹی میرا نکی عددیی فد رفضابیس ہر نتظہ بر بلساں 
مو ہے ال جادر کے دوفو ں طرف ‏ مییرا نکی مت ایک دوسرے کے تالف موی _ 

ا وش ےکر ب جو بپکوی ی نیارب کا تا نون استعا ل کر کے براو راس کیب کے ر ج مکل کر نے یں کنا 7 


D0 
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نا باداورمیران 


علاصہ 

س9ت ایز تق را TT‏ ہکیپ)ھھه 8ھ 

(Frictional IL _2‏ کے ےسا رو ہوں ےکم اخ کر کے ون )ک درت ں چان 
د ہیں پان جائی ہیں اود ےک یسال چا د ایک دوس لود کر کے ہیں او رخ رمال چا ری ایک دوسر کو 
0 ۹ ۶۷۷۷۱۱ 9 ےر ی ی شش کی چ کے پار عکوشبت ما جانا ے اور 
فر (کمال )ےرک یی پا لک کک چم کے جار نکی ماناجاتاے۔ 

3۔ مول اپنے اندہ یرن پا رجو کو مک تکرنے د ےے ہیں ج بک ما ج ایا یں کر تے ۔دہھائوں میں رک چا 
لیران ہو ے ہیں ۔ برق ی شت اور دونو حم کےآ من ترک ہوتے ہیں۔ 

4 برق حجار کی قین نی وی خا یں ہیں وام ہا زی یز ری ( غاز ۸۵) اور ق 
رتی جار نک یکونشم ساز یکا مطلب میے ایک مکل چا رج ہمیشہ چا در کے ایک بنیاد وا م () کا عرد 
«J q=ne: Sia Ainteral au hple i‏ ل ل 
الییٹران کے جا رج ؛صپ تڑحیبء (+) اور (9-) میں ۔کلاں پا رجوں کے لیے من کے لیے دو ایک ہت 
بڑاعردےء چار جک یکواٹم سا ز یکونظراندا زکیا جا سنا ے۔ 
مل ار جو لگا کپ ےک( راا ۷نا ذ0 ۸۵)ےہ طلب س ےک ایک نا کا کل ارچ ءنظام کے ترام الفرا دی 
ار جو ں کا اب رائی حاصصل مع ے( مت کیہ واو ےا لی جع جس میس منا سب علامتو کا ی ر رک ھاگیاہو)۔ 
برق ار کی بت کا مطلب ےک ایک جدا کے ہو کے نظا کاک چا رح دوقت کےسا تح رتب ہیں ہہوتا۔ اہ کا 
مطلب ہواکہ جب اجسام ر ےر ع برقیاے ( ار کے جات ہیں مو ای کم سے دوسر ےکم پر جار 
تی مون ےل پا رن دی (٥۵٥٣م)‏ برا ے ارد ly (Destroy)‏ 

5_ کلم ب کا تقانون: وونتط ارجوںء 11 اور د۹ کے درمیان ب کی برق کول قور ما صل ضرب ۹:۹2 کے 


راست نا سب اوران کے درمما نی فا عل ٦‏ کے مر کے مقلوب تنا سب ےار یا ضیا لی شحل ٹیل 
Kk (qıd»)‏ 
21 2 


ا2 


ت00 .کے د۹ رلک ری وت = رو 
: 1 : 7 
E 9۹9۹۹۷۷۹۱۹۱۹۸۰۲‏ ک مت می ایک اکا تی اور پ3 یا ما سی تکامسمنقلہ ےی 
0 


1 یں ار گی اکا مب ے 650 کر کےذر یت معلو مکی زر ر ے: 
CCEA ۶ ۹ +۶٣٦‏ 


k =9 x 10° Nm €” تررے‎ e 
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۰ھ 


6 ایگ الیکران اور روان کے درمیان برق قوت اور ہاو ی کش قو تک ہت ے۔ 
k eُ‏ 
G mam,‏ 


7 انطبا کا اصول :یہ اصول اس خا عت رر ےک ونو ہیں ن سے دو حا رن ایک دوس lS‏ 
ہیں ء ایک تسرے(یاادرزیادہ )مز یړ پار ( ی رجوں )کی م جودگی سے متا کی ہہوجں۔ جار جوں کے ایک 
اشماغ:..٠:95‏ :9:93 کے یکی حرج کیا رلک ریقوت ۹ بے د۹ کی وج ےکک ری 
قوت 1 بر 93 کی وجہ ےکک ریقوت ءاوراسی طرں اور ہکا تھے اسل کا ے۔ ہرجوڑے کے بقرت 
پچ بیان کے جا کے دوجارجوں کےکو رب کےا نون کے ذ ر ےدک جال ی ے۔ 

8- ایک جار تی لکی وجہ ےایک نقطہ پہ پیا ہونے دالا برثی میرانء اس قت پر کے کے ایک کچھو نے شت 
میٹ چا پلک ریقوت اور پار یمق دا رکا صل شم ہے۔ ایک قط چا رو گا بے پراہونے 


کم 0« ۹ 2 : ٌ : ٭ہ 
والے یرن میدرا نکی عددی ند 3 ہے ےد ال و شت ہے و ا ںکی سمت صف قط ری با ہرکی جاب سے 


| 

٤0 
اوراگر ي مض ےو برئی مبران گی صستء لصف قط ری ادرک باب سے کب فوت کر من مدان ی‎ 
انطباقی کے اصو لکوم نے‎ 

و ایک بق میدای خ ان ے جوا طرں کن اتا ےک ہی کے ہرنقظہ ےکن کی مایا نقطہ یہب تی میدران 
کی مت د باے۔میدا لی خطوطدکی اضائی نز کی لا تی تقر جب مون )لف نقا ط بی برق میړا نکی اضاف طاقت 
کی نشانددیکرکی ہے ۔طاقت ورمریرانوں کے علا کے یس میدرالی خطو ر ایک دوس عے کے پا اس ہوجاتے ہیں 
اور گن عزاثوال و بر میړا ن کور ہوتا ل خوط اک ت ے ے فا عل ہل ہیں جن أ 
درمیان ماو ی فا صلہوتا ے- 

yD‏ ھا بھتصوصیات ہیں :(1) میرانی خطویو سسل کن ہہ ںا ےکس ہیں( وړا 
خوط ایک دوس ر ےلوٹ ع ھی سکر کے (فزنم برق کون می رای خطوی شبت پا رجوں سے شرو ہوتے ہیں اور 
ارجوں ت ہوتے ہیں یہ بند عقر ...نے 

ال ا ووی ماو اورخالف پا ر جل ږ اور - کا ایک جوڑاے ج ن کا درمیاپی فا صل 22 ے۔ اس کے دو 
تاد کت گی عددی رر 23ے اور سی ہتو-ے ہو گاج Nols‏ 

2۔ اس کےاستوائی ستوی میں ایک برق دوش کامی ران ( کاس ستو ی یہ جواس کے م لز ےک رتا ہے اور 


اس ےتور موو ے )م رک سے فا عل ر ے_ 
-P 1‏ 


` 4re, (a + (9 


= 94-10 


E 
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راورمیران 


بر حر 


مرک سے فاص کور برایک دوج یکا رقی میران 
پچ را ہے F=‏ 
TUE CJ)‏ 


5 7 





ےک 
e : ۱ : :‏ 
تو رت ج مارو ٹک می ء جک ایک نظ حجار کے برق میدان ےچ پرانارے 


ee 


ٹف ے۔ 
3 ایک بھوار ق میدان 8 )ایی ووی برای تو تگردشہ ۶ اما جودیاجاجاے۔ 8E‏ × ۴ = ۶ 
ین ووی پارتاق _ 
4 کک تھے رق ۸5 لذ نے واھ بر میران E‏ نل E‏ 
A¢=E.AS‏ 
سرت ت٭8 ے :۸8-۸52 
AS ul‏ ریت کی عرد ی فار ے اور n‏ رق نز مووک مت میں اکا کی تی سے کا ڈافر 8 وج انا 
.10ت وک ر3 اداد ملا اق لا ا اے۔ 
5۔ کاک قا نون بزح ےگ زر نا ی مرا لام جح اور رر ے گنک جار 
کا حاصل ضرب سے۔بیقا نون ان صورتڑں میں بر مدان پت OTE‏ 
پار یم می ںکوئی سادوتتائل ہو- 
(i)‏ ایک لے ل نای لای ےم جار ج سکی موا ری چا ری کا فت ۸ ےکی وج سے پیا م نے دالا برثی 








میرانا: 200 
مالم نظ کا تار ے ووی فا صل ے اور n‏ زق ےگ رنے وانے اورار موو ستتوی یں نصف قط ری اکا 
ا 
o E‏ کی تنائیء کی چاو ر کے لے: 
E=—_ aû‏ 
.َ2 


چہاں اھ ستو ی موو اکا متیر ے اور وولو لطرف با رک جاب ے۔ 
(i‏ کت کات ٩‏ ے کروی خول کے لے: 
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(r > 7(‏ سوا ھت 





E=0 (r<R) 

جہاںہ ل کے مک ےنتک فاص ے اور چ لکا ضف قط ےو شی ل کا پار ے: ۸ 47 = 4 
شیل کے باہربرقی میدان ایاے جی کل چا ری مرکز پر رکز ہو۔ بجی تہ موا ری چار کات کے ٹھوں 
کر ے کے ےکک درست J‏ تس ترقا م قاط بر میرانٴظر ہے۔ 


حم 
1 


)7 ھ-- 


ین“ 





فا کو رکا ت 

1۔ آ پکوشایدقرت ٢ون‏ ہوک بن پ ولا ن پرشبت پار وت ےہ کلیس کے انررق ری چ مس 
کے کار ے wT‏ سے با ہیی یں گے ہاے؟ آ پآ تر مکی کے ہک یاد ی ٹونوں 
کی ای ک یسر یھ بھی ہے جوطافت ورثوت Str force)‏ ہلا ےء اور تیر ی قوت اتیں 
آ پل یس پاتا ےکی ہے کین فاص لک وہ سحت بین یتس ریقوت مور ہو ہے بہت کو 
0 ا سا سے ھب بیکہالییٹراو ںکو بوتا نوں کے اوآ سن ےکی 
اجاز یں 00 کے اندر ایا کو ام کانبات کے توان کی وچ ے بوتا ہے۔۔ انس 
رح سےایٹو ںکوووساخت ق ہے :ننس کے ات مق درت بل پا ے جاتے ہیں ۔ 

2_ کولر ب قوت اور اوی شش قوت دوفوں یسا ں مقلوب مرو تاتون لاگوہوتا سے کان ماد یش 
و تکی صرف ایک علامت مون ا )> ج بک رای قا نون 6 ظظگھ"ء0+۶"۶۳۸ 
ا ٠ ۹۹۶ ٢٢١١‏ 

54 ے۔ می ا ا ور ا 
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زیادہموز اورز یاد ہ رایت یھ بات ے۔ 

کمب کے اون میں تنا بی تکامستقلہ م کم بک تق ون استعا لکرتے ہو ء جار نی اکا 
محر فک نے کے ےا ن نر ےت کیا جا کا ے۔ مالک 51 اکا کی شی ٠‏ جےمحر کفکیاجا نا ے 
0 اا( ) سے ضے اس کے متنا شی اث (ایی رکا تانون )کی yT‏ 
اور چا رر کی اکان (کومب )صرف1-1۸8کے ذر ع محر فک جالی ے۔ اس صصورت ٹیں م کی 
تر راختیاری یں رق ء ترم٥٣‏ 2 N‏ ٭10 × 9ے 

م کی اتی یڈ ی قد رک برق ا ات کے اظ سے جار کی اکا( 1) کا اتا بڑاسائز ا لیے حاصسل 
کک( جیاکہ یس جا کیا ے ) جار کی اکا وتنا سی توتڑں ( کرنٹ بردارتاروں ر 
کک ری ونون )کی کل می محر فکیاجا تا ےء جک عا م ور پر برق قونوں کے متنا ے ٹیس ببہ تکرور 
بول ہیں SJ‏ 1ای ری اکا قتا شی ا ات کے لیے منا سب سا نکی اکا سے 
۵10-6 ا کی لے چک ز با د یدیا کے 

پار کے پز رک خا طت ایگ واج امیت یں سے ہا یقت سے غسلک ےک مر 
ار ےکوکی مت شک یں موی برثی جا رن ایک عرد ہق رار کےا 

جارخ صر ف گر کے حت ایک غ ر تیا( ییو خر ہ )مقار کی یں ہے ہے اضائی رک 
(Frames of fere hce (J94 jJI? J (relative motion)‏ لی ےکبھی غر رہ 
سے۔ بے بات پر عد پ عق دار کے لیے پیش درس کی موی _ متلا کی نواناکی کول کے ہے ایک 
عرد ہد قار ےکن اضائی کت کے ہوۓ حوال فریہوں کے لے Sel arian f‏ 
سے 

ایک جداکیے ہو نظام کل چا ر کی با کی ایت ہککتہ 6ای میا نک یگئی جار کی عد کے 
جا ع نہیں ے۔ بنا کا مطلب ہوا ہے دبے ہو حال رم میں ونت کے سا جع رھ یا الک 
مقار ہوسکنا ے عرویے ہو کن ا کی بقانہ ہو ہو( کیے ایک جدا کے ہو سے نظام کاگروی معیار 
7کت )_ 

برٹی ار یکواٹم ساز ی قر تکا ایی بنیا دی( ر وضا حت شد )٥‏ قا نون ے۔ وچپ بات بی ے 
کی تک یکواظم سا زی کے لوک عمائل قافو نکی ے۔ 

اطبا کے اصو لکویھی وا نی ںبکھنا چا ہے اور ہنی ا سے توا ں کے جوڑنے کے قانون کے سای 
کا باج ۔اصول دو با ہیں کن أ پار پدوسرے جار حا E e‏ 
ار جو ں کی مو جو وی سے متا نیس مون اورکوئی مز ینعم ء جار “م وی ردق خی ں یں ہیں وصرف 
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ee 


اس ونت پی ړا مون ہؤں جب دو ےز یاد ہار ہوں- 

0۔ ایک جرچا نشی مکی مج ہے چیداہدنے وانے مل میدا ن کا یف روہ رجوں کے مقامات ا 
کی جاتنی .ایک سس لٹی پار یم کے برق میدا نک ت ریف شیم اس بھی نت پک اکن 
E‏ ۰5۷ 22 

ell‏ ایک ایی پا ری لکی وج سے پیراہ نے والا بر تی میړان سکاکل چا رح مہو میں موتاء بل 
ہی فاصلوں کے لے چوپ رع لیل کےا ت کے متنا بے ٹیس ہت بڑے میں ا سی لکا میران» 
اعد ار کی وج سے پیداہونے والے میدان کے لے خاس ج ے زی دہ تیزکی ےم موتا ہے۔ 


۶٢٦‏ ا ا 
1 دو چول اھ ہوۓ کروں 2 درمیان کیا بر قوت 7" 0 3 چارن 
x ۶۴۷‏ 2 اور x 107C‏ 3 میں اور ج ہوا س اہک دوسرے ے30 ی یٹرے 
فا عل رر کے ہیں۔ 
9-۔ وال ر کے ہو 0.4140 چا کے ایک گچھو ےکر ہے 0.8۸ - چا ری کے ایک دوسرے 
چو ےکر ےکی وجہ سے لک ری توت N‏ 2. 0ے (ج )دوفو ںکروں کے ورمیان فاص کت 
z؟)b(‏ دور ےک( ر ور ل n‏ ورت a‏ 


۰ ۰ کَ ۰ جم ۰ 
3 ےت حا می ےر بت ہے 0 یا بای سے بی مستقاوں کے ایک جدو لک مدد ےا نبس تک 
Eb‏ 


تر رمعلوم کے _ ہہس تکیا ظا رک فی ے؟ 

1.4- (ھ) اس بیان کے مطل بکی وضاحت کے !اہ م کے مرن جار نک یکواٹھم ہا زی ہوٹی ے۔ 
)( لال (macroscopic)‏ کہ بڑے بے کے ار چول میس تم برثی چار نک کواٹم ہازی 
کوکیوںنظراندازکر کے ہیں؟ 

58-۔ جب ایک تی شک چ رل کک کےکپٹے ےرک جانا اذ دوفوں پر جارخ آجاتے ہیں۔ائ یا ھمکامظہر 
اجسام ےکی دوسرے جوڑوں می بھی دریکھا جا نا ے۔ وضاحت کی ےکہ یہ مشاہدہء جار نک بقا کے 
تالو ن ےم سر ب مآ پگ ے۔ 

6۔ح 10 ABCD FAL‏ رادں پوارنطظیارج:"2 = رو عر5۔ = وو ء 


2C a‏ = ۹ء 5۸- = Qp‏ رھ ہو ۓے ر کے رکز ےر کے ہے 160 قوت 
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17 (ھ) ایک برقی سکونی۔میدالنی خط ایک سس ل کی ے۔ میک ایک برق خط ایا یک ٹوٹ نجس سکنا۔کیوں 
نیں؟ 

(b)‏ ویضاحت کی ےک دومیدای خلدم اہج یھی کی فقطہ کی ایک دوس رے لو نی کے ۔ 

8۔ دو لتظہ چا رن: SUC‏ = و0۲۲0 ی/ة3-۔ = و فلاء ٹیل ایک دوسرے ے٥20‏ عل پر کے 
یں۔ 

(a)‏ وولوں حا رجو ںکوملا نے وا لے یا ۸ کے وش قط ٥‏ ب برق مرا نکیا ہوگا ؟ 
(ط) ا اکہ ای نتط بر 10 × 1.5 عروی فد رکا ای نف یھمیسٹ چا رر درکھا جا ےو ا یٹ 
پا وک کی ؟ 

9۔ الي نظام دہ چارجوںلء x 107 ٥‏ 2.5 = رو اور € x10‏ 2.5- = و تل ے 
چ رتہب قط (ححن 0-15 ,0) :۸ اور نوہ (ح 15+ ,0,0) :8 پررے ہے ہیں_ 
نظام کک چا ر اور رن کی یاک ین 

0۔ایگ برثی وو یں کا ووی میاراڑ 160 x 10 NC» 4 x‏ 5 عددی در کے 
تموار برق میدا نکی مت ے *30 کا اوہ بنا ا گے دی کک ر ےو کرد شک عددیی رکا 
اپ ا کے 

3-۔ ایک پا ی شین کے ےکوجب اون سےرگڑاجا تا ےڈاس یا 107 × 3 کش پار ہا 
ے۔ 

(a)‏ ھل ہونے وا الیش رانو ںکی تد وکا تخرد لگا ہے ( ئل یکس سےکس موی ؟) 
(ا) کیااون سے پال شین پکی تک ی بھی ہوگی ؟ 

32-()۔دد ھا ہز یے ہو insu 1a ted)‏ حا رن شدہ تا نہ ےکر ول ۸ اور ا کے م وں کے درمیان 
5000 ناصل ے۔ان کے ورمیان برق سول E‏ میں سے بک 4 
x 107 C‏ 5 چا ر ہوا ادر 8B‏ کے نص ف قطر ان کے درمیان فا لے کے متا لے نظ رائ راز 
کے جا کے ہوں _ 

(ا) الہ ہہ (ھ) یش دپے ہو عارن سے دگنا جار کر دیا چا سے اور رمیا لی فا علو وما کر دیا ہا سے 
ء0 

9و3 فرش ےک ش2 1.1 کےکروں کے سان تیا (1 ۸٥1ا‏ ہم ہیں ۔ ایک کیا سا ئک تس رکرو جو 
ار کیا و انیل ہےء یی کرد سے تماس یس لابا جانا ےء پچھردوسر ےکم ہ ےتا ی میس لابا جا تاے اور 
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پرا سے ہٹالیا جا تا ہے۔ د اور کے د رمیا نی توت د ےکی موی ؟ 
48 کل 1.33 میس ن ارح شدہ ذرات کے ایک :موار برق کون میران یش ۶کت خویط دکھاے گے 
ہیں ۔جینوں چا رجو ں کی علا ہیں بتا ےس ذد کی چا رس ےکی ت بست سب ےز یا دہ ے؟ 


کل 1.33 
85۔ایگ نموا رى ميڕاك:N/0‏ 1 107 × 3 = E‏ €( )ا يران d10 cm6‏ 
ارشع ےگرزرۓ اکس کیا وکاک ست وی ہے ں ستوبی کے توا ز کے (ط) اک مر سے 
گر نے دالا یں یا موک اکر ای کے ست وی وور ۔ گور ے 60° کا زاویےہٹاتاہے؟ 
1.156 مایق میدا نکا ہہ ٥‏ ۵ے ضلع سےکعب ےک زر نے والاک ل فک سکیا ہوگا ج بک 
یٹ یتر لاہطرں کے ہکا کے رع روآ رڈ کی نیہ ستو اوں کے متو ا زی ہیں؟ 
7۔یک سیا ہک کی ماپ اخلیاط کے اتیک برق میا نک پاش ہرک ری ہےک ہش سک مکل باہر 
x 10° Nm”/C CU‏ 8.0 ے۔ 0 lG‏ پار کت 
ج( د کیک کے باہرکی جات کلت صف رمو کیا آپ ائ کر کے ہی ں کرک کے اندرکوئی 
پار یں ں؟ ہا ں نو ککیوں اوریں ت کیوں؟ 
8۔ € 10+ کا ایک نقطہ پا ٤٥ہ‏ 10ع کے ایک مر کے مرک کے اکل اوی کی جاب 1.5 
30دح کے فا ل پر سے یی اک کل 1.3 یس دکھا ای م E‏ 
عرو ی قد رکیا موی ؟ ( اشا رو: مر عکوا سے ماپ 0 ر رخ صو رر س من س کا ی دہ 0ے 


5 cm 








10 cm 


8 کل 1.34 
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9۔ ۸ 2.0 cmp iS‏ کار ےک حب تا کا ی ا کے م رک سے سا ےکر نے والا 
کل ہق نل سک ے؟ 
10cm -1.21‏ نض ف قط ر کے ایی ایسا یک د ایی نامعلوم چا ری سے۔اک ر ر em‏ 30نا عل 
07 میدا نکی مرول فرر x10°N/C‏ 1.5 ہے اور برق می ران نصف قط ری سمت یں انر رگ 
جاب ہے کرد پگل چار نکیا ے؟ 
2 ۔ 7۰ھ 2ظط ےھرارطور پ چارح شر:ایصا لم لگ چار ںکانت 072 / ۸ر 0 ے 
0ہ کر ہپ چا رج ملوم کے( کر وک ین ے پاہ لن وکل برق فلس کت ے؟ 
3۔ایگ لاتنائی تھی حارخء دن 9 کے ناس پر /10“71 ×9 ک برتی میدان پیر اکتا ےی 
پار علوم نے _ 
4 و :ک٤‏ پل حاف ادر ی ایک دور ے کے توا زی ہیں اور ایک دو ےک ویک دکھی مول ہیں _۔ 
ان سے (ia:‏ ہبی پار یں الف معلامتوں کی ہیں اور ان کی ور شر 
0/07 17.0×102ے۔ ٦7‏ کیا ے؟(۵) گی در کے با ہرک علا ے بیس (دا) دوس رکی ھار 
کے باہرکی علاتے یل () دوفو چا دروں کے د رمیا علاتے میں ۔ 
اشان یں 
1.25 9 اضائ ایی انوں ےا ټل سے قطرےکو x 104 NC"‏ 2.55 ےپ چا ران میس کن 
ل قط رہ ب ہہ )س اکت رکا چا تا سے لک یکافت ش ہر 8 1.26 ے۔قطرہ کے صف قط کا کیہ 
لگا ئئے ۔. (g= 9.81 m s7; e = 1.60 x 10“ C)‏ 
1.26 شل 1.35 میس دکھاۓ کے نو ں میں سےکون ےق برق سلون م رای خطو ایس ظا ہرک ر کے _ 


(c) 


0ئ 
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1.28 


9.۔ 


0۔ 


1.31 





فضا کے اہک علا ے میں پر چک یری میران۔ سم تک جاب ےکن بر میدا نکی عرو فر ر سنق 
یں ے بل شت سم تک جاب ٦0+‏ 105 نی میطرکی شر ے ہموارطور پر ہت ہے الیے نظام 
پلک ریقوت اورقو کرو شیا ہو ںکی ؛ج کاکل دی معباراڑ ج2 / 1070 کے مماوی :ی مت 
یں ے۔ 

(ك) ایک مس ل کو شس میس ایک جوف ((تا ۵۷:1 ) ےے جیا کک (ھ) 1.36 س دکھا گیا ےہ جار 
و دی امیا ہے وکا ےکک پا رر کو موس لکا با ہرکا نا پر طاہرہونالا زی ہے۔(دا) جا رخ دالنے ایک 
دوس ہے مل کوجوف میں داش لک ایا ےء ج بک 8B‏ کہ سے ما ج کرد یا جا تا ے۔ دکھا ی ےک ۸ کی 
اہر کل جار ٩‏ +9 ہے۔شحلن(11.3605(٥)‏ ایک سا یآ واس کے ماحول میس موجودطا قت 
وریرق کون میدرالن ےو رتا ہے۔اس کے پر (She)‏ کائمکن طط رتو کے _ 





(a) (b) 


کل 1:86 


ای کم وکل پا ررح کے ہو موس لکی می سای ک چھوٹا سا سور ار کے د دکھا ےک سوراغ میس برق میران 

٠ ٠ ) ٦. 

11 ہے ہے٤‏ جال ۵ پار ی مورک مت میں اکا تہ ے۔اور ‏ ہر ےت 
0 ٌ 

کمافتإدے۔ 

گا سک انون استعال سی بخیرہ موا ری جار شات 7 کے ایک لیے ےتا ری وجہ سے پیداہونے والا 

ری میران حاصل کے ۔(اشار::براوراس یکم ب کا ت نون اتال سی اورض رور یگل یی ) 

اب ہے ھا جا تا ےکہ پروٹان اور وٹران (جوعام مادرے کے نوکلیسو ں کی تی لک ے ہیں )خد مز یر 

نیاوی اکا ول سے نۓ ہہوۓ ہیں ہیں آ رک( ۲ھ کے ہیں۔ایک پروٹان اورایک یوران میں 
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سے ہر ایک ت۲ نکوآرکوں سے بنا ہوتا ہے۔ د کم ےلآ رک ء جوا پک ور ککہلاتے یں (اہھاو دا 
( ےرتا سے ظا ہرکرتے ہیں )اورا نگ وآ رک( د٣ Dow‏ ظا ے ہیس ) اورجنن 
کے جار ارتب ٠‏ 2 اور © ٠‏ ہیں الیکٹرائوں کے ساتھ عام ماد ہکی تی رکرتے r‏ 
( ووسر یٹ موں ےآ رک کی بے گے ہیں جو ماد ےک تتاف اورائوعھی یں و ےے ہیں )۔ ایک پروٹان 
اورایک موئ ران کے وآ رک کیب ہو ہز کے _ 

2:-۔ (ك)۔ ایک اتبا ری برق کون می را نکیل کے ایک چون نمی ٹم رع تیل کےایک معدوم نقطہ الما 
poi‏ جہاں 0 = E‏ ہے )رکا گیا ے۔ دکھا ےک نیٹ جار جع کا ازن جن طور غیر 
کر 

(ۃ اتیک تقد إن وو ار جو ںکی اس ساد وکیل کے لیے کے یں میس وونوں پا رج کی 

عرو ی قد ر ںاو رعلا یں کیال میں اور وہ ایک دوسرسے سے رفا لے رر کے ہو ے ہیں۔ 

3۔-۔ گت ہہ اورا رت (و- )6 ایک ذره دو جار کی موی ادروں کے درمیاپی علا ے میس وال ہوا ے اور 
روم بر کو ری سمت مین U,‏ ال سے رک کر ے( 1.330 ذرہ1 کی رع )۔ جادری 
ا £ ے اور پادروں ےد رمیان تمواز بی یران ع قائم رکھاجا نا ے د دکھا ی ےک چادر کے دو روا ے 


2 
کڑارے 7 رہک انضا یا (Vertical direction)‏ 3 کے 
اس رک تکا مواز د1 × جاع تکی یع ا کیا درف یناب کے حم 10. ۾ میس یا نکی گئی ء 
او ی شش میدان میں ایک پروجیا ی لک کے سے کے 
1.4 فرش ی ےک O‏ 1.33 میس ذ رہ اہی الیران ے حے مال ٦و U, = 2.0 x 10° m‏ سے کب ڑکا 
گیا سے۔ اگ دص 0.5 درممالی فا کے بے ری موی چاوروں کے درمیان 5ء ۶٢/٥‏ 102 × 9.1 
ےو اران اورک چا دد کہا ں کر ا ےگا ؟ 
x 10 kg.)‏ 9.1= ہمہ 10° (lel=1.6 x‏ 
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